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Introducao

A Competicao SAE BRASIL AeroDesign vem ao longo dos anos adquirindo um
grau de complexidade de tal ordem que se torna importante ndo somente
definir e redigir um Regulamento claro e ao mesmo tempo completo, mas
também ‘equacionar’ todos os procedimentos relacionados ao Regulamento da
Competicao.

Percebe-se nitidamente, ao longo das suas edi¢cbes precedentes, que a
Competicdo SAE AeroDesign no Brasil, vem trazendo um numero cada vez
maior de desafios técnicos as equipes participantes. Alguns destes desafios
estdo intimamente relacionados a determinados Procedimentos Operacionais
importantes. Para que estes desafios sejam devidamente avaliados
quantitativamente pelo corpo técnico da competicdo (Juizes e Fiscais), a
correta definicdo de tais procedimentos passa a ser uma questao crucial.

Em fungé@o desta necessidade, a Comissdo Técnica busca, com a elaboragéo
deste documento, registrar e esclarecer para todos os envolvidos como sera o
andamento da 202 Competicdo SAE BRASIL AeroDesign 2018 no que diz
respeito aos procedimentos técnicos e operacionais.

Objetivos

O presente documento: “Procedimentos Operacionais — SAE BRASIL
AeroDesign 2018°, possui como objetivo principal explicitar detalhadamente
todos os processos (ou procedimentos) a serem utilizados durante a
Competicdo de tal forma que ndo somente as equipes, mas também todo o
corpo técnico da Competicdo, tenham uma fonte de consulta acerca dos
procedimentos a serem adotados durante a competicdo SAE BRASIL
AeroDesign 2018.

Garantir o mais alto grau de transparéncia no processo decisorio da
competicdo é sempre um dos pontos considerados de maior importancia pela
Comissao Técnica e Organizadora da Competicdo SAE BRASIL AeroDesign.
Por esta razdo que este documento foi idealizado.

A divulgacdo detalhada sobre como sera desenvolvida a Competicdo de
Projeto e Voo, além de permitir que as equipes tenham mais informacgdes e
possam definir melhor suas estratégias fara com que todos entendam melhor
como sera o andamento da Competicdo e com isso serd mais facil de
conseguir uma competigdo bastante fluida, dindmica e mais segura. Estamos
certos de que com a compreensao e o entendimento de todos em relagcéo a
estes procedimentos, poderemos fazer desta competicdo um evento ainda
melhor e de mais sucesso do que o precedente.
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Todos os procedimentos descritos neste documento possuem carater
mandatorio. Algumas mudancgas poderdo se fazer necessdrias e em casos
deste tipo a Comissao Técnica buscara disponibilizar as equipes revisdes deste
documento contemplando tais mudangas. Se mudangas forem necessarias
durante a competicdo, um novo procedimento sera divulgado pelos meios
possiveis.

lll. Sequéncia da Competicao de Voo e Layout

As imagens a seguir mostram o Layout da competicdo. Na imagem é possivel
ver o portdo de acesso ao DCTA (em vermelho), os estacionamentos (em
laranja), a area da competicao (em azul) e o box de voo (em verde).

Figura 1 — Layout Geral da Area da Competigio

; +N
estacionamento

4

estacionamento
das equipes

A figura abaixo mostra a area da competicao com mais detalhes.

Figura 2 - Area da Competicdo de Voo detalhada
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As linhas vermelhas mostram a cerca que limita a area de acesso das equipes.
No hangarete, em amarelo, ficam as bancadas de trabalho destinadas as
equipes. Os procedimentos pré-voo acontecem nas regides em azul, sendo
esta regido exclusiva para as equipes que ja foram chamadas para inspecgao de
seguranca.

Os procedimentos de voo e pista acontecem nas regiées em roxo, sendo esta
regiao exclusiva para as equipes aprovadas na inspecao de seguragna, € 0s
procedimentos pds-voo na regido verde, exclusiva para equipes que realizaram
um voo valido.

Em todas essas regioes deve-se respeitar o limite de quantidade de
membro por equipe.

As zonas em marrom sao dedidacas a SAE e convidados.

Em vermelho vemos as regides livres para todos os participantes e o publico
em geral.

A cruz vermelha é o local onde se encontrara a ambulancia de plantao.

Lembrando que é proibido fumar e consumir bebidas alcéolicas ou
qualquer outra substéancia ilicita nos espacos da competicao.

O Fluxograma abaixo possui o0 objetivo de detalhar de uma forma grafica e
completa, todos os procedimentos pelos quais cada aeronave devera passar
em cada uma das baterias nos dias da Competi¢cao de Voo.

Algumas pequenas mudancgas poderdo se fazer necessarias em fungao de
ajustes observados e feitos in loco e que, eventualmente, poderdo nao estar
representados aqui, entretanto tais mudancgas se vierem a ocorrer, nao afetarao
a sequéncia de uma forma geral, permanecendo valido o diagrama abaixo.

Este fluxograma possui o0 mesmo cédigo de cores da figura acima: Amarelo =
Hangaretes, Azul = Pré Voo, Roxo = Voo e Verde = Pés Voo.
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Equipe em Chamadas Equipe Inspecdo de
sua bancada para bateria compireceu seguranca
Nao
Perdeu a Brovadd
[ h | . o
bateria na inspegao
Nao
Voo |«
Fila de
Pista |« = Abastecimento
Voo
P?L_]SO —ep Desabastecimento
valido
Nao

Contabilizagdo Voo Nenhum dano ou Procedimentos

da pontuacio ‘lid nao conformidade 065 V00
valldo encontrado?

Figura 3 - Procedimento para cada bateria de Voo

Este fluxograma e fluxogramas especificos de cada procedimento mais detalhados
sao apresentados no APENDICE 9.4.

IV. Detalhamento dos Procedimentos

Nas secOes seguintes serdo detalhados todos os procedimentos operacionais
pertinentes a 20a Competicio SAE BRASIL AeroDesign. Alguns dos
procedimentos utilizados nao fazem parte da Competicdo de Voo, portanto no
fluxograma acima estes ndo foram representados. Entretanto o seu
detalhamento é de extrema importancia para bom andamento das demais
fases da Competicao SAE BRASIL AeroDesign.

Reiteramos que o conhecimento de TODOS os procedimentos a serem
utilizados durante a Competicao, sejam estes da Competicao de Projeto
ou de Voo é de extrema importancia para o bom andamento da
Competicao SAE AeroDesign 2018. Cumprir corretamente os
procedimentos é responsabilidade também das equipes, e ndao apenas
dos fiscais.
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1. Recepcao das Equipes

1.1. Recepcao das Equipes

No dia 31 de outubro, quarta-feira, a partir das 14:00hs, os representantes da
SAE Brasil estardo localizados dentro do MAB (Memorial Aeroespacial
Brasileiro) que se encontra na primeira entrada a direita logo antes da chegada
no portdo mostrado na Figura 1 deste documento.

Link MAB: http://www.mab.cta.br/

No dia 01 de novembro a recepcao das equipes se dara definitivamente nos
estandes no prédio de Eletrdnica e Computacdo do ITA" onde as equipes
deverdo entregar os documentos abaixo relacionados e sera feita a entrega
dos Kits para as equipes (crachas).

Documentos a serem entreques no dia 31 de outubro e 01 de novembro,
na_recepcdao da Competicio (MAB ou estande SAE no prédio da
Eletrénica do ITA) "’ um envelope com as sequintes informacées:

Escrever fora do envelope:
v" Nome e nimero da equipe
v “Ao Comité Técnico”
O envelope deve conter:
1. Declaragédo que o avido ja voou (Apéndice 09 do Regulamento, pag. 105).
2. Termo de concordancia com o documento “Procedimentos
Operacionais SAE AeroDesign 2018” (ultima pagina deste documento)
3. Termo de Responsabilidade para Troca de Piloto (e para piloto SAE)
quando aplicavel (Apéndice 08 do Regulamento, pag. 121).

(1) Ver Segao1.2. e Segao 1.3 deste Documento

1.2. Local da Competicao de Projeto e ‘Show Room’ das
Aeronaves

A Competicdo de Projeto (Apresentagbes Orais) ocorrerd no Prédio da
Aeronautica do ITA em seis salas definidas a seguir, Sec¢ao 2.2.
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No Prédio de Computacéo (ITA) por sua vez acontecera, no andar superior e
inferior do prédio, o show room das aeronaves, bem como a Cerimbnia de
Abertura da 20a Competicao SAE AeroDesign.

IMPORTANTE:

Com relacao a Ceriménia de Abertura da 20° Competicido SAE AeroDesign a
Comissao Técnica solicita que as equipes enviem pelo menos um
representante a esta cerimodnia, pois trata-se da abertura oficial da
Competicio SAE AeroDesign de 2018. E de fundamental importancia que
tenhamos a participacdo das equipes neste evento, pois 0 mesmo conta com a
presenca das mais altas autoridades da Aerondutica, do ITA e da cidade de Sao
José dos Campos, portanto é importante que tenhamos também a participacao das
equipes (com um ou mais representantes de cada). Conforme sera divulgado
através de uma Mensagem, a Ceriménia de Abertura esta programada para
ocorrer das 09:00hs as 09:15hs (15min) no Auditério “B” do Prédio da
Eletronica e Computacao do ITA (Agenda preliminar).

1.3. Procedimento de entrada para o DCTA.

A entrada das equipes no DCTA em todos os dias da competicdo sera feita
pelo portdo de entrada do DCTA proximo ao Aeroporto® e ao lado do MAB
(Memorial Aeroespacial Brasileiro).

As coordenadas desta entrada extraidas do Google Maps® sao:
-23.223625, -45.860587 ou -23°13'25.05", -45° 51'38.11"

Veja fotos e mapas explicativos nas proximas paginas.

A entrada das equipes NAO SERA PERMITIDA PELO PORTAO PRINCIPAL
DO DCTA situado as margens da Via Dutra.

*: Aeroporto Internacional de Sao José dos Campos - Professor Urbano Ernesto Stumpf

10
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Figura 4 - Portao de entrada do DCTA (ao lado do MAB e do Aeroporto)
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Figura 5 - Mapa da entrada vindo da via Dutra para a Avenida Brigadeiro Faria Lima (caminho da
Embraer S.A.)
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A figura abaixo mostra apds o portdo de entrada do DCTA a area em que as equipes
serdo identificadas para autorizacao a entrada no DCTA.

Figura 6 - Trecho final da Avenida Brigadeiro Faria Lima mostrando a chegada préximo a Embraer
S.A.

¥ Trénsito
.

Imagers §2013 DigitslGlobe, Dadosa

As figuras abaixo (Figura 7, Figura 8 e Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.)mostram alguns pontos importantes do caminho pela Avenida Brigadeiro
Faria Lima mostrado acima, para se chegar ao portao de entrada do DCTA (Fig. 01).

Figura 7 - Trecho proximo a chegada a Embraer. Seguir em frente e apos a curva existe uma reta
que leva a rotatéria em frente a Embraer (esta é a rotatoria mostrada na parte superior direita do
mapa acima (Fig. 03)).

1005 Avenida Brigadeiro Faria Lima. S3o José dos Campos, Sdo Paulo, Brasil | . &

Seguir em frente

e et '
S.A., Aeroporto

S

—

12
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Figura 8 - Rotatéria em frente a Embraer (ver Fig. 03, logo acima do logotipo da Embraer). As
equipes devem virar a direita e seguir em frente na direcao do Aeroporto. Apés uma reta chega-se
no local mostrado na foto a seguir.

_)’_/

ol
I~

Informar um problema

Ap6s o portdo de entrada e da identificacdo das equipes, seguindo por dentro do
DCTA na via principal de ligacao do portdo aos prédios do ITA, existe uma rotatéria.
Os veiculos devem passar por esta rotatéria contornando a esquerda e seguindo-se
em frente na mesma via (Figura 9).

Fi

ura 9 - Caminho dentro do DCTA até a area da competicao
% &

Rotatéria: contornar para a esquerda.

mm )

200 pés

Caminho completo por dentro do DCTA para se chegar aos prédios do ITA (Figura 10)
onde ocorrem as Apresentagbes Orais, Showroom das Aeronaves e Cerimbnia de
Abertura. Para se chegar a estes locais, deve se fazer o contorno conforme indicado
na figura abaixo (dentro do retangulo tracejado branco) fazendo um retorno na
rotatéria e voltar na dire¢do do Prédio da Eletrénica do ITA ou se possivel, usar a
conversao a direita mostrada na Figura 11.

Figura 10 - Caminho completo por dentro do DCTA para se chegar aos prédios do ITA

13
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Coordenadas Ponto B (Prédio
da Eletronica do ITA):
-23.209569, -45.875421

Entrada (proximo ao
Aeroporto / Embraer)

A figura abaixo mostra um outro caminho para se chegar aos Prédios do ITA via
conversao a direita. Um possivel estacionamento para os Onibus e vans das equipes
poderd ser na area gramada a direita desta entrada. Este estacionamento ainda esta
em estudo.

Figura 11 - Outro caminho até os prédios do ITA

Prédio da Eletronica do ITA:
Show room das aeronaves e
cerimonia de abertura

Prédios do ITA onde ocorrem os principais eventos do SAE AeroDesign
(Apresentacoes Orais, Showroom das aeronaves e Ceriménia de Abertura).

14
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A Figura 12 mostra melhor os dois prédios onde ocorrerdo os principais eventos da 52
feira. As equipes devem caminhar até o prédio da Aerondutica do ITA levando suas
aeronaves no horério designado de sua apresentacao.

Figura 12 - Prédio onde ocorrerao as apresentacoes orais

Prédio da Eletrénica do ITA
(show room das aeronaves)

15
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2. Competicao de Projeto (1° de Novembro)

Chegada das Equipes e ‘Briefing’ dos Juizes.

No dia 12 de Novembro (52 Feira) ocorrera no Prédio de Aeronautica do ITA a
chamada Competicdo de Projeto, onde as equipes defenderdo seus projetos
perante uma banca de juizes.

Esta fase da Competicdo de Projeto ocorrera em SEIS (6) salas previamente
demarcadas por numeros através de placas indicativas da SAE.

A partir das 07:30 h os juizes da competicao fardo um briefing para acerto dos
ultimos detalhes e se dirigirdo para suas respectivas salas.

Em cada sala, juizes corretores das disciplinas do relatério irdo avaliar as
apresentagdes e, se possivel, juizes itinerantes irdo assistir as apresentagdes
de diferentes salas com o objetivo de melhor harmonizar as notas de
apresentacdo. A quantidade de juizes pode variar de acordo com a
disponibilidade dos voluntarios.

Além dos juizes, cada sala contara com um fiscal e, para o ano de 2018, uma
novidade: todas as salas contardo também com um moderador da
apresentagao.

A partir das 08:00hs, as primeiras equipes a realizar as apresentacées devem
se dirigir as salas de acordo com a planilha abaixo. Caso esta sofra alguma
modificacdo, serd atualizada através de um informativo pelo site da SAE
Brasil.

Distribuicao das equipes por sala e disposicao das salas

A distribuicao das equipes nas salas apresentada na tabela a seguir foi feita
respeitando-se principalmente a seguinte diretriz:

1. Equipes veteranas e novatas distribuidas de forma homogénea ao longo
do dia da apresentacao em todas as salas.

A organizacao das equipes nas salas é feita desta forma visando melhorar a
distribuicdo de pessoas em todos os horarios e harmonizac¢ao das notas entre
todos os juizes e equipes avaliadas.

16
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Sala
#1 #2 #3 #4 #5 #6
08:00
35 34 33 32 3 30 08:30
24 25 26 27 28 29 09:00
4 40 39 38 37 36 09:30
213 19 20 21 22 23 10:00
INTERLAVO 10:30
215 214 45 44 43 42 10:45
211 212 16 17 18 106 11:15
217 216 48 47 46 105 11:45
209 210 13 14 15 107 12:15
ALMOGO 12:45
219 218 Bl 50 49 104 13:45
207 208 10 11 12 108 14:15
221 220 54 53 52 103 14:45
205 206 7 8 9 109 15:15
INTERLAVO 15:45
223 222 57 56 55 102 16:00
203 204 4 5 6 110 16:30
225 224 60 59 58 101 17:00
201 202 1 2 3 17:30
Dentro Fora Dentro Fora Dentro Dentro
XX Classe Regular
XX Classe Aberta
XX Classe Micro

As apresentacoes terao inicio as 8:30hs, sendo meia hora no maximo para
a totalidade das atividades de apresentagdo para cada equipe incluindo a
apresentacédo e

chegada,

posicionamento da aeronave,

perguntas dos juizes.

preparacéao,

Na porta de cada sala havera uma planilha com as equipes que fardo a
apresentacao nestas salas. Pedimos atencao de todos antes de adentrar

a sala com suas respectivas aeronaves.

Segue um desenho esquematico da disposi¢éo de cada uma das salas:
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SALAS 1 a 4 - TERREO

SALA #1
(1401A)

SALA #2
(1401B)

SALA #4
(1403)

SALA #3
(1405)

Banheiros

Corredor

Corredor
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Secretaria
Engenharia
Aeronautica
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2.3. Montagem das aeronaves para as apresentacoes (dicas).

A aeronave devera estar completa e “montada” no momento da apresentacao
oral para apreciagao dos juizes e eventual esclarecimentos de duvidas.

Classes Reqular, Micro e Advanced: Nao é necessario montar a aeronave
como seria para o voo, basta que a mesma esteja com aspecto semelhante
ao da configuracdo de decolagem. Nao é requerido que os links elétricos,
parafusos e demais componentes estejam totalmente afixados. A Comissao
sugere isto de forma a agilizar a apresentacdo da equipe na sala e facilitar a
posterior desmontagem das aeronaves, entretanto ndo serdo aceitos ajustes
montagens ou desmontagens das aeronaves dentro da sala de apresentacéo.

Para a Classe Advanced, em caso da impossibilidade de se montar a
aeronave completa no interior da sala, sugere-se levar as partes principais de
forma que os juizes possam eventualmente ver algum detalhe ou aspecto
importante que ajude na apresentacdo oral e/ou no esclarecimento de
davidas.

2.4. Recursos de Apoio as Apresentacoes Orais.

As salas destinadas as apresentacdes orais encontram-se equipadas com
micro computadores acoplados diretamente a projetores de video.

Por tratar-se de instalagbes permanentes, as equipes que tem por intengcéo
fazer uso de apresentagdes a base do aplicativo PowerPoint e/ou outros
recursos audio visuais, deverao trazer seus arquivos eletrénicos previamente
armazenadas em CD’s ou memoria tipo “pen drive” (ou USB flash drive).

Conexoes entre notebooks trazidos pelas equipes participantes com o
projetor de video nao serao permitidas. Situagbes extremas poderdo
permitir uma excegao a regra, sendo cada caso avaliado de forma individual e
Unica, sem a abertura de precedentes. A decisdo final serd apenas do
moderador de cada sala de apresentacéo.

2.4.1. Softwares instalados em cada sala.
Os softwares minimos instalados nos micros de cada sala (a principio, todos
em inglés) sao:
o Windows 7 Profissional Edition 32bits
e Adobe Reader 9

e Pacote Office 2003
e VLC Media player
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E recomendado, entretanto, que as apresentacdes sejam feitas também
usando o seguinte padrao:

e Windows 2000;
e Pacote Office 2000;
e Apresentacao backup no formato PDF
Para exibigcao de videos recomenda-se também o Windows Media Player 9 e

formato de video ‘wmv'.

2.5. Apresentacoes Orais — Defesa dos Projetos
Cada sala de apresentagao contara com:

¢ 1 moderador: responséavel por controlar a entrada e saida das equipes
e alunos da sala, controlar a janela de 30 minutos da apresentagao, as
perguntas dos juizes.

¢ 1 fiscal: responsavel pelo controle de tempo e interrupgdes. A equipe
que esta apresentando sera notificada pelo fiscal responsavel quando
faltar 1 minuto para o final da apresentacgéo.

¢ Juizes: responsaveis pela avaliacdo da apresentacdo como um todo,

pelas perguntas a serem feitas e avaliacdo das respostas das equipes.

Apoés a entrada e preparacgao da equipe para a apresentacao (posicionamento

da aeronave, preparacdo da projecao para a apresentacdo) cujo tempo é

estimado de 2 minutos, o moderador fard o pronunciamento sobre alguns
aspectos importantes a apresentagao:

e Nome e numero da equipe que irda apresentar. Solicitar que a equipe
identifique o orientador e professores, caso estejam presentes na sala.

e Tempo maximo de apresentagao (15 minutos).

Penalidades devidas (conforme Apéndice 11 do Regulamento)

Notificacdo quando faltar um minuto para o término da apresentacao.

Perguntas que os juizes poderao fazer.
Cabe notar que:

v As equipes e publico em geral terdo livre acesso as apresentagdes,
desde que ndo interfiram ou prejudiquem a apresentacdo atual. A
entrada na sala sera permitida SOMENTE nos intervalos entre uma
apresentacao e outra.

v. Somente um (1) aluno da equipe de cada vez podera fazer a
apresentacgao.
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v Interferéncias por professores ou orientadores da escola ndo serdo
permitidas e resultardao em penalizacbes, conforme descrito no
Requlamento da Competicao.

v Todas as equipes deverdo estar com o avido montado na apresentagéo
para a apreciagao dos juizes conforme ja descrito na Secado 2.3, acima
exposta.

Um fluxograma completo e detalhado da apresentagdo oral pode ser visto no
APENDICE 9.4 deste documento.

2.6. Pré-Inspecao de Seguranca — Quinta Feira (01/nov)

A primeira inspeg¢ao de seguranga das aeronaves podera ser feita durante o
“show-room” no prédio de Computacao do ITA. Esta primeira inspecao esta
sujeita a disponibilidade de fiscais neste dia.

O objetivo desta primeira inspecao de seguranca é permitir que as equipes, no
caso de algum ajuste ou modificacao solicitada pelos inspetores, o fagam com
mais tranquilidade (de quinta para sexta feira) de forma a estarem com a
aeronave pronta para a inspecao feita antes de cada bateria de voo. Desta
forma o inicio da competicao ocorrera com maior facilidade e seguranca.

Os fiscais de Inspegcdo de Seguranga fardo esta primeira avaliagdo das
aeronaves seguindo um check list demonstrado no documento: “Manual de
Boas Praticas de Seguranca — SAE AeroDesign 2018”.

Todas as equipes deverdo estar aptas a receber os fiscais de inspegéao de
seguranc¢a na Quinta Feira (01 de Novembro).
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3. Competicao de Voo — Inicio

3.1.

‘Briefing’

No primeiro dia da Competi¢cdo de Voo (Sexta-Feira), havera um ‘briefing com
representantes da Comissao Técnica e Organizadora da Competigao.

Este ‘briefing serd na pista, e SOMENTE o piloto e capitdao da equipe
deverao estar presentes. Nesta ocasido sera mostrado o Box de voo,
indicadas as linhas que demarcam os limites de decolagem (60 m), largura da
pista, os procedimentos de pouso em setores, entre outros itens.

Figura 13 - Briefing em competicoes anteriores

3.2.

3.3.1.

Serao mais de 100 pessoas participando deste briefing, portanto, o
siléncio e respeito sao fundamentais para que os procedimentos
sejam bem entendidos e as provas se realizem com seguranca.

O bom desenvolvimento da competicao de voo deve ser
responsabilidade de todos! Contamos com a colaboracao de todos
para garantir, com a devida seguranca, o maior nimero de baterias
possivel.

Baterias de Voo

Chamada das Equipes para as Baterias.

A Competicdo de Voo é estruturada em baterias, em que cada bateria
corresponde a uma tentativa que cada equipe tera de voar. Para 2018, uma
modificagdo na dindmica das baterias sera implementada.
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Cada bateria tera uma “carga de corte” que € a Carga Paga minima que a
equipe deve ter voado em qualquer voo vélido anterior para poder voar a
bateria em questdo. A tabela abaixo apresenta a carga de corte para a equipe
poder voar cada bateria de competigéo:

Bateria de Competicao

c% I;?)Se?i S;o T12(3] 4|5 € d7iaenTe
Regular [ 0| 0| 0|5.0]|65]|8.0 9.5

Advanced | 0 | 0| 0| O 0 0 0
Micro 0O(0|O|PV|PV|PV PV

Abaixo, alguns detalhes da dindmica das baterias:

e Onde a Carga de Corte é 0kg, entende-se que nao € necessario ter voo valido
anterior para poder participar da bateria

e Nao ha carga maxima a ser considerada nas baterias

e Uma equipe pode voar todas as baterias, desde que tenha feito voo valido com
a Carga de Corte especificada

e A carga voada em qualquer bateria (com voo valido) é suficiente para
demonstracdo da Carga de Corte (Ex: se uma equipe da Classe Regular
realizar um voo valido com 10kg na primeira bateria, esta apta a voar todas as
outras baterias da competicao)

As equipes de todas as classes serdo chamadas na ordem direta da
pontuagdo. Para a ordem de colocagéo das equipes, sdo consideradas sempre
as notas mais atualizadas no instante em que a chamada para uma bateria se
inicia.

Serao feitas quantas baterias forem possiveis de se realizar, podendo haver
uma bateria final incompleta apenas com as melhores colocadas. A existéncias
desta bateria e a quantidade de equipes chamadas sera de acordo com o
tempo disponivel.

As equipes serdo chamadas 3 vezes para se apresentar para a inspecao de
seguranga, com intervalos de 5 minutos entre cada chamada. Passados os 5
minutos da ultima chamada (15 minutos desde a primeira chamada), a equipe
esta automaticamente fora desta bateria, e tera que aguardar a préxima. Este
tempo podera ser flexibilizado de acordo com o andamento da
competicao.

A ordem normal de chamada das categorias (em todas as baterias) sera:
primeiro as equipes da categoria Micro, depois da categoria Regular e, em
seguida, da categoria Advanced, podendo ser alterada caso necessario ao bom
andamento da competicao.

A ordem de voo sera em relacédo a aprovagao na inspecao de segurancga, € nao
em relacdo a chamada, ou seja, uma equipe chamada depois pode voar antes,
caso seja aprovada antes na inspecao de seguranca.
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A quantidade de equipes chamadas dependerd da quantidade de fiscais e
bancadas disponiveis e do andamento da competicao.

Nao serdo abertas excecoes com relacdo a ordem de chamada das equipes,
exceto se a Comissdo Técnica Julgar necessario.

NOTA: E de responsabilidade da equipe, ficar atenta para o chamado de
preparagao para voo.

A Comissao Técnica, incentiva, portanto que as equipes que ja estejam
com suas aeronaves prontas e testadas, se apresentem para o voo ja na
primeira bateria. Espera-se com isto agilizar as baterias de classificacao,
proporcionado mais tempo para as demais baterias. Como o numero de
equipes inscritas no AeroDesign é grande, o0 tempo se tornou um recurso
precioso para garantirmos um maior numero de baterias.

Como na 12 Bateria a ordem de voo sera iniciada com as aeronaves da
Classe Micro, recomenda-se que as aeronaves desta categoria ja estejam
prontas para voar no inicio da sexta feira, dia 27 de outubro.

Um fluxograma completo e detalhado chamaa para bateria pode ser visto no
APENDICE 9.4 deste documento.

Para maiores detalhes sobre o processo de Inspegao de Seguranga vejam a
Secao 4.1, abaixo.
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4. Procedimentos Anteriores ao Voo

Inspecao de Seguranca Geral

Previamente aos voos de cada bateria, TODAS as aeronaves devem ser
submetidas a um rigoroso processo de inspec¢ao de seguranga seguindo-se um
check list pré-definido.

As aeronaves das Classes Regular, Advanced e Micro, devem se dirigir a uma
das bancadas da Barraca de Inspecdo de Seguranga, ou seja, TODAS AS
AERONAVES devem ser inspecionadas na Tenda de Seguranca. No caso das
aeronaves da Classe Advanced de maiores dimensdes, os coordenadores dos
Fiscais de seguranga poderao indicar a mesa mais apropriada para a inspeg¢ao
destas aeronaves.

As aeronaves que nao forem consideradas aptas ao voo durante a inspecao de
seguranga perdem o direito de voar naquela bateria.

O check list de seguranga a ser utilizado durante o0 SAE BRASIL AeroDesign
2018, estara disponibilizado através do documento: “Manual de Boas Préticas
de Seguranca — AeroDesign 2018”.

Recomenda-se, para facilitar o processo de inspecao de seguranca,
que todas as equipes leiam atentamente o documento “Manual de
Boas Praticas de Seguranca — SAE AeroDesign 2018”.

4.1.2. Inspecao de Seguranca

A aeronave como um todo, incluindo os itens mais complexos de serem
verificados, sera checada conforme um checklist detalhado, e caso necessario,
corregdes indicadas pelos fiscais poderdo ser realizadas. O nao cumprimento
dos itens de seguranca impede a aeronave de voar. Caso sejam necessarios
reparos muito grandes na aeronave, e os fiscais prevejam que a equipe levara
muito tempo na inspecao (muito a mais do que a média, comparativamente as
outras equipes), podera ser decidido que a equipe retorne a sua bancada e se
prepare para a proxima bateria. Como esse tipo de previséo é dificil de fazer,
o julgamento dos fiscais sera tomado como palavra final, e ndo podera ser
questionado por nenhuma equipe. E obigatério nestes casos que o fiscal
consulte um membro da Comissao Técnica (camisa amarela) antes de solicitar
que a equipe retorne para a sua bancada.

Caso alguma aeronave ndo apresente as condicdes minimas para ser
inspecionada de forma completa, a equipe podera ser impedida de voar mesmo
ante de se realizar a inspe¢ao de seguranga.

26



QAF DDAN
> a "N~ g "

Sociedade de Engenheiros da Mobilidade

Um fluxograma completo e detalhado da inspecao de seguranca pode ser
visto no APENDICE 9.4 deste documento.

Somente membros da Comissao Técnica (camisa amarela) poderao tomar
a decisao de reprovar uma aeronave ha inspecao de seguranca.

4.1.3. Check List de Seguranca

Haverao check lists especificos para cada uma das categorias. Estes check
lists de seguranca podem ser visualizados no APENDICE 9.2.

Estes check lists séo preliminares podendo, portanto sofrer algumas pequenas
alteracdes.

Se possivel (por questdes de tempo) o check list final sera divulgado para as
equipes objetivando-se com isto, melhorar o processo de inspegao e
consequentemente tornar mais rapida a competicdo como um todo.

Importante: Ver as informacoes sobre a Inspecao de Seguranca
contidas na Secao 10.1.3 no Regulamento.

4.1.4.Procedimento de Recarga de baterias

Devido aos seguintes fatores, baterias de Litio Plimero (Li-Po) sao
proibidas:

» Requer area confinada para carga (risco de explosao);

* N&o toleram impactos (risco de explosao);

« Altamente inflamavel (risco de explosao);
As equipes que fizerem uso deste tipo de bateria (ou qualquer
outra nao autorizada em Regulamento) serao penalizadas e
perderao a chance de voar na ocasidao em que tenha sido detectada

uma bateria irregular na aeronave ou, conforme o caso, poderao
até ser desclassificadas da Competicao.

As equipes poderdo carregar as suas baterias em suas préprias bancadas de
trabalho. Somente poderao ser utilizadas baterias previstas em Regulamento.

Para o carregamento das baterias (de qualquer tipo permitido) o monitoramento
do carregamento sera de inteira responsabilidade da equipe. Para que este
carregamento seja feito com a devida seguranga recomenda-se que O
integrante da equipe tenha pleno conhecimento no manuseio do equipamento
de carga.

Em todas as cargas da bateria devera ser realizado o balanceamento de carga
entre células.

Sobre o equipamento de carga (carregadores):
O equipamento de carga deve:

e Ser especifico para o tipo de bateria a ser utilizada;
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e Ser capaz de carregar a bateria a ser utilizada;
e Possuir a funcao de balancear as células individualmente;
e Possuir manuseio completamente conhecido pela equipe.

As baterias:
e Devem possuir conector de balanceamento de células individuais;

Exemplos de Conectores de Balanceamento de Células Individuais
e Devem ser acessiveis, de fécil retirada e facil instalagao;

e Nos casos de propulsao elétrica, € obrigatério, o uso de pelo menos
duas baterias segregadas, i.e., uma para o sistema de controle e uma
propulsao.

NOTA IMPORTANTE: A ocorréncia de “descarga total da bateria durante o
voo” fara com que este seja invalidado e incorrera na perda dos pontos
daquela bateria.

4.1.5. Baterias Litio Ferro Polimero (LiFePO4)

E permitido o uso de bateriais LiFePO4 nas aeronaves projetadas para o SAE
AeroDesign 2018.

4.2. Abastecimento e Desabastecimento

Apés a inspecdao de seguranga (e atendimento das Segdes 7.4 e 8.6 do
Regulamento) as aeronaves sao direcionadas para a tenda de abastecimento.

Nesta tenda encontram-se todos os galées de combustivel padronizados para
a Classe Regular (com 10% de Nitrometano) bem como o combustivel usado
pelas equipes das Classes Advanced. A Classe Micro utiliza somente motores
elétricos (Secao 9.2.1 do Regulamento).
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O tanque de combustivel sera esvaziado e reabastecido antes de cada voo
pelos fiscais da Competicao.

O abastecimento é feito com bomba manual e sera total, independente do
tamanho do tanque (tanque cheio).

A ocorréncia de “pane seca” invalida o voo e incorrera na perda dos
pontos daquela bateria.

Para as Classes Advanced (somente) além do combustivel padrdo, fornecido
pela SAE BRASIL, é permitido o uso de combustivel com diferentes proporgcoes
de nitrometano, desde que este seja um combustivel comercial " préprio para
a pratica de modelismo. Nesse caso, devera ser fornecido pela propria equipe.

O tanque de combustivel deve ser acessivel (e ndo somente visivel) para
determinar seu conteudo durante a inspecdo e verificar todas as suas
conexdes. E recomendavel que este(s) tanque(s) permitam a visualizagéo de
seu interior, ou seja, estes ndo devem ser totalmente opacos. Tanques em que
a visualizagdo mesmo que parcial, dos seus componentes internos (pescador,
mangueiras e o proprio combustivel) ndo seja possivel, poderdo nao ser
aceitos.

IMPORTANTE: o combustivel s6 é fornecido para as baterias oficiais da
competicdo. Nao sera fornecido combustivel para amaciamento de
motores ou para voos que nao sejam das baterias oficiais da competicao.
Para estes casos, as equipes devem trazer o seu proprio combustivel.

Para a Classe Advanced a responsabilidade do combustivel especial
(conforme Secao 8.6 do Regulamento) é da equipe. A organizacao
somente fornecera combustivel com 10% de Nitrometano.
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Procedimentos para o manuseio dos combustiveis das CLASSE
ADVANCED durante a competicao:

e As equipes deverao entregar na barraca de abastecimento, TODOS os
galbes lacrados (ou como foram comprados) que serao utilizados na
competicdo de voo. Estes galdes deverdo estar identificados com o
numero e o nome da equipe, bem como o da Instituicdo a que esta
equipe pertence.

e O abastecimento ou o destanqueio devera_ser feito pela propria equipe
usando sua propria bomba e sob a supervisdao de um fiscal habilitado.
NAO E PERMITIDO QUE A EQUIPE ABASTECA OU RETIRE
COMBUSTIVEL DO TANQUE SEM O ACOMPANHAMENTO DE UM
FISCAL.

Apobs os voos validos as equipes devem executar o desabastecimento antes de
seguir para a tenda de procedimentos pds voo. O desabastecimento deve ser
feito seguindo as mesmas recomendagdes acima.

Se a equipe realizar voo invalido podera optar por desabastecer também.

Fluxogramas completos e detalhados destes procedimentos podem ser vistos
no APENDICE 9.4 deste documento.

E recomendavel o uso de tanques de combustivel produzidos
comercialmente para facilitar a inspecao de seguranca.

4.3. Filade Voo

Apés o abastecimento as aeronaves serdo mantidas em uma fila de espera
para voo. Ver figuras abaixo.

Cada aeronave devera estar acompanhada por no maximo dois membros da
equipe e pelo fiscal de acompanhamento com a ficha de voo correspondente
aquela bateria.
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Nao é permitida, sob nenhuma hipotese, a alteracdao da carga apds a
inspecao de seguranca sem que seja seguido o processo de ‘revisao de
carga’ ou sem o acompanhamento de um fiscal. Ver Secao 4.4 a seguir.

Em caso de chuva é de responsabilidade da equipe proteger a aeronave.
Em caso de sol intenso a fila podera se deslocar para local com sombra se

possivel.

4.4. Revisao de Carga (Para todas as Baterias).

A revisao de carga somente podera ser realizada com acompanhamento de um
fiscal.

Uma equipe que for flagrada trocando a carga de forma deliberada ou sem
autorizacao podera perder o direito de voar aquela bateria.

Condicoes necessarias para a troca de carga na fila de voo.

1) A troca de carga sera aplicavel e aceita somente para aquelas
aeronaves em que esta operacao possa ser feita em menos de dois
minutos. Este é um tempo de referéncia, pois o desejavel é que seja
feito efetivamente em menor tempo.

2) A troca de carga podera ser feita em uma determinada aeronave
somente se existir na fila de voo, PELO MENOS TRES (3) AERONAVES
na frente desta (uma na pista (ou em voo) e duas em espera). Nao sera
permitido, sob nenhuma_hipétese, trocar a carga na pista ou com
menos de trés aeronaves aguardando para o voo.

Um fluxograma completo e detalhado da fila de voo e revisdo de carga pode
ser visto no APENDICE 9.4 deste documento.
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5. Procedimentos de Pista e Voo

5.1. Entrada na pista

As aeronaves que estdo na fila de voo sdo chamadas de acordo com a
sequéncia da prépria fila de voo. Apenas situacbes extremamente
extraordinarias poderdo alterar a fila de voo, e desde que esta situacao nao
tenha sido causada pela equipe.

As equipes Micro poderao optar por aguardar por quanto tempo desejarem,
podendo deixar outras aeronaves passarem a frente na fila. Contudo, caso
todas as Micros estejam prontas na fila de voo, entdo as equipes micro nao
mais poderao optar por esta espera.

Apb6s serem chamadas as aeronaves sao transportadas pelo componente da
equipe juntamente com o piloto até a area determinada pelo fiscal de
acompanhamento ou pelo coordenador de pista. Sdo permitidas na area da
pista até duas pessoas para as Classes Regular e Micro, e trés pessoas para a
Classe Advanced. O cinegrafista da equipe também esta autorizado a entrar,
desde que fique nas areas determinadas.

5.2. Posicionamento da Aeronave na pista e Debatimento de
Comandos.

As aeronaves devem ser posicionadas com as rodas do trem de pouso
principal sobre a linha de decolagem, independente da configuragéo de trem de
pouso adotada.

Trem de pouso convencional Trem de pouso triciclo

Sera solicitado que se cheque os comandos antes do voo.

Na ocorréncia de alguma situagdo nao conforme (por exemplo, inversao de
comandos) a equipe perdera sua bateria de voo e dependendo do caso, se o
juiz de pista julgar possivel corrigir a situacao no tempo maximo de tentativa de
decolagem, a equipe podera consertar o problema NA PISTA.

Nao sera permitido que um componente da equipe (‘mecanico de pista’)
segure a aeronave durante a aceleracao do motor.
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5.3. Tentativas e Tempo para Decolagem
Apoés a confirmacgéo de pista livre os juizes deverao iniciar a cronometragem do
tempo de decolagem.

Este tempo serd marcado a partir do momento em que a aeronave estando
pronta ao lado da pista (préxima ao ponto de decolagem) for chamada.

O tempo que cada equipe das Classes Regular e Micro tera para ligar e decolar
a aeronave sera de no maximo trés minutos (3 min). Para a Classe
Advanced sera de no maximo cinco minutos (5 min). Durante este tempo
cada equipe tera direito a apenas trés tentativas de decolagem em todas as
categorias, sendo que um acidente invalida as tentativas.

Caso a Competicdo seja interrompida em funcdo de aeronaves em
procedimento de pouso no aerédromo, a contagem dos 3 ou 5 min (conforme a
categoria) sera interrompida e reiniciada apés a liberacao da pista.

No tempo de interrupgdo equipe ndao deve tocar na aeronave nem sair da
pista até a interrupg¢do terminar e os crondmetros reiniciarem

O sentido da decolagem sera no sentido “contrario ao vento”. O avidao devera
decolar contra o vento e pousar no mesmo sentido que decolar. O piloto sera
informado do sentido de voo assim que entrar na pista. Caso o vento seja nulo
o sentido de voo sera determinado pelo juiz de pista e serd o mesmo para
todas as equipes. Em resumo, decisdo sobre o sentido de voo serda SEMPRE
tomada pelo Juiz de Pista (Camisa Amarela).

5.4. Distancia de Decolagem e Voo

Distancia de decolagem: a aeronave deve decolar (estar no ar) dentro do
comprimento de pista estipulado para a respectiva Categoria, ou a tentativa é
invalidada.

Para todas as categorias (Regular e Advanced e Micro) a distancia maxima
para decolagem é de 60m.

— Dire¢do de decolagem

Valido Invalido

Delimitacéo da linha final T

No caso da aeronave decolar apds a linha (ou ultrapassar a linha ainda em
rolamento), o fiscal levantara uma bandeira vermelha indicando que a mesma
nao conseguiu decolar dentro da distancia maxima definida em Regulamento.

33



QAF DDAN
> a "N~ g "

Sociedade de Engenheiros da Mobilidade

A decolagem deve ocorrer visivelmente antes da linha. Caso a equipe decole
antes da faixa de 60m porém volte a tocar o solo apés a linha delimitadora
dos 60m o voo é invalidado.

No caso de duvidas sobre a correta decolagem da aeronave antes da faixa
de 60m, a palavra final € sempre do fiscal de pista (com a bandeira).

Observacao importante:

Eventos ocorridos durante algumas decolagens de edicoes anteriores.

As aeronaves em geral, decolando préximas ao seu limite maximo, podem apos a
decolagem passar rente a grama durante a subida. Este acontecimento pode
eventualmente nao invalidar o voo desde que durante esta passagem baixa a
aeronave visivelmente ndo toque o solo ou tenha sua atitude ou direcéo
modificada em funcao deste toque. Quando a aeronave somente “lambe” a grama
esta o faz em geral sem a minima variagao de sua trajetéria de voo.

A decisao sobre a validacao ou nao do voo, cabera exclusivamente aos
Juizes de Pista (de amarelo) ou membros do Comité Técnico (camisas
amarelas) que tenham presenciado o fato.

Voo: Nao ha limite de quantas voltas o avido podera dar antes de pousar,
desde que ndo haja pane seca e nem desrespeite a area de voo. Caso o0 aviao
toque na pista e volte a voar o voo ¢é invalidado.

Box de Voo: O Box de voo, mostrado na figura inicial do ‘Briefing’ ndo deve ser
visto como um paralelepipedo de altura infinita, mas sim sendo mais baixo a
medida que se aproxima da cerca de protegcdo do publico, como na figura
abaixo.

E altamenteme recomendavel que a decolagem seja gradual (suave) de
maneira que a aeronave ganhe altura somente quando estiver longe do
publico, com na sequéncia de fotos a seguir._Este cuidado deve ser
redobrado para aeronaves da Classe Advanced, devido ao maior tamanho
e velocidade.

34



QAF DDACn
> a "N~ g "

Sociedade de Engenheiros da Mobilidade

Maior altitude de v6o

Secgdo do Box de V6o

/ ( Regiao a frente da cerca )

Cerca de Protegao

Menor altitude de v6o

E responsabilidade de todos: equipes, pilotos, fiscais e organizacao, estar
atentos aos minimos detalhes para garantir um voo seguro de todas as
aeronaves do AeroDesign 2018.

E de fundamental importancia que cada piloto de equipe
atenda e respeite prontamente as orientagcées do auxiliar
do piloto (Juiz de camisa amarela que se posiciona ao
lado deste durante o voo).

O desrespeito as orientacoes deste Juiz podem em ultima
instancia acarretar em perda da bateria ou até
desclassificacao da Competicao, caso uma situacao de
potencial perigo seja gerada.
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5.5. Circuito de Voo — Classe Advanced

Antes de cada voo, sera realizada a medicao da tracao estatica da aeronave.
Ao ser realizada a medigdo na pista, devem ser observados 0s seguintes itens:
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A configuragdo aerodindmica da aeronave deve ser a mesma do inicio
da corrida de decolagem;

Qualquer dispositivo de frenagem deve estar desativado, estando na
mesma configuracao de corrida de decolagem;

A configuracdo do conjunto moto-propulsor deve ser tal que proporcione
a maior tracdo estatica medida possivel (Ex: vetoracdo de empuxo,
ajuste de passo variavel, agulha, carburador, ajuste de radio etc.);

O posicionamento da aeronave deve ser tal que a linha de tragao esteja
aproximadamente horizontal. Desta forma, a equipe deve fornecer
calcos caso seja necessario (Exemplo: trem de pouso convencional
deve possuir algum apoio para a bequilha para alinhar a linha de tragao
com a horizontal);

A medigao de tracado ndo sera contabilizada no tempo disponiveis para
decolagem (o relégio sera pausado durante a medigdo) do requisito
R[10.1.7.1];

O dinamémetro sera calibrado com uma massa de 4.08 kg. Esta massa
sera pesada na balanca padrao usada na competicao;

Uma linha sera fixada no ‘ponto duro’ da aeronave em uma extremidade
e presa ao dinamO6metro em outra. O dinamdmetro, por sua vez, sera
preso em uma haste fixa ao solo em uma distancia, no minimo, de 1
metro atras da aeronave;

A Comissao ira fornecer linhas simples para fixacdo do dinamémetro.
No entanto, a equipe pode levar sua prépria linha ou fita caso necessite
para melhor fixacao na aeronave.

A missao de reconhecimento sera realizada durante o voo. Nao ha um limite de
passagens que possa ser realizado sobre o alvo, respeitando-se a condi¢ao
que a aeronave nao deve cehgar a condi¢cdo de pane seca. Durante a missao,
deve se atentar aos seguintes itens:

A imagem em tempo real deve ser exibida num display em solo e
monitorada por um integrante da equipe, denominado "Operador de
Video".

O piloto deve ser guiado verbalmente pelo Operador de Video, nao
podendo desviar o olhar da aeronave com a finalidade de observar o
display.

Um fluxograma completo e detalhado do circuito de voo da Classe Advanced
pode ser visto no APENDICE 9.4 deste documento.
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5.6. Circuito de Voo — Classe Micro

Para as equipes que optarem por carregar uma carga alijavel ou LAPES, a
equipe devera executar uma manobra de alijamento que consiste numa
passagem sobre a pista, a baixa altura, e acionamento dos dispositivos de
alijamento ou LAPES.

A altura do alijamento ou extracdo nao sera medida, mas serd avaliada pelos
fiscais de pista. A altura do alijamento devera ser inferior a metade da
altura da tela de seguranca que protege o publico e a altura da extracao
LAPES deve ser inferior a 2 metros. Essa é uma altura de referéncia.

Caso a aeronave nao esteja voando de maneira estavel e segura para realizar
um alijamento, o piloto serd solicitado, pelo membro da Comissao Técnica
responsavel pelas operagdes na pista, a abortar a manobra e proceder para o
pouSO.

A equipe tera apenas 2 (duas) tentativas de realizar passagem e o alijamento
ou extracdo. A partir dai, a aeronave pode proceder para 0 pouso, € a carga
sera considerada como nao alijada, mesmo que alijada sobre a pista numa
passagem posterior.

A carga nao podera ser alijada ou extraida na mesma passagem em que
realizar o pouso nem logo apés a decolagem. Caso isto aconteca, a carga
ainda sera considerada nao alijada.

Caso a equipe opte que um membro da equipe realize o acionamento do
comando no radio do sistema LAPES para o piloto, o ajudante ndo deve
interferir na supervisdo realizada pelo membro da comissao técnica sobre o
piloto da aeronave.

Qualquer alijamento fora da regiao da pista invalidara o alijamento, e a
carga alijada nao sera pesada. Cargas nao alijadas continuam validas.

Caso seja verificada instabilidade da aeronave durante o voo, o alijamento
podera ser proibido por um membro da comissao técnica. Caso essa
determinacdo nao seja sequida, a equipe podera ser penalizada desde a
perda de pontos até o impedimento de continuar participando da
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competicdo de voo e consequente desclassificacao, conforme
deliberacao da Comissao Técnica.

A equipe devera informar, no site www.aeroct.com.br, se a aeronave foi
projetada para realizar o alijamento de carga ou extracdo LAPES.

Um fluxograma completo e detalhado do circuito de voo da Classe Micro pode
ser visto no APENDICE 9.4 deste documento.

5.7. Pouso

5.7.1. CondicoOes gerais para o pouso

O aviao deve pousar dentro da area destinada como zona de pouso com 120m
de comprimento por aproximadamente 10m de largura.

Escapads latersl

aps 130 m - 0K Decolagen depoks da Esc-apada Literal -

(P inmvalicas weso] Snba dics 50 Fmaires— mars 20 pis. para
R pemmma Vioo invalido walldar @ ves

Bonificagdo

Caso a aeronave ultrapasse o limite longitudinal da pista, porém logo apés este
limite esta perca o controle direcional em solo e saia do alinhamento da pista, o
voo NAO SERA INVALIDADO. Caso isto ocorra enquanto a aeronave esteja
dentro dos limites da pista, neste caso o voo sera invalidado exceto se a equipe
optar pela perda de 20 pontos devido a “escapada lateral” (ver figura a seguir).
Esta opcdo é vélida para todas as baterias. Cada vez que isto ocorrer, serdo
descontados da pontuagdo final da equipe 20 pontos. Esta penalidade é
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5.7.2.

acumulativa, ou seja, trés escapadas laterais validadas pela equipe equivalem
a uma penalidade total de 60 pontos.

Area da pista Area da pista
“Zig-zagues”, “cavalos de pau”, e pousos oscilantes (pousos tipo “Boing” ou
em pulos) sdo permitidos, poréem ndo recomendados.

O critério para avaliar se o pouso foi valido (ou dentro da area demarcada), é

definido como:

e Se apébs a parada, 50% do avido estiver dentro da area definida, o voo é
valido.

e Se apls a parada, 50% do aviao estiver a mais de 50% para fora da area
definida, o voo nao sera valido.

Os fiscais de pista julgardao com base neste critério. A palavra do fiscal deve ser
final e irrevogavel. Em casos considerados mais criticos € altamente
recomendavel consultar os membros da Comissdo Técnica de forma a se
definir por uma deciséo final.

Observacao Importante

Caso o Juiz de pista, por alguma razdo, se esqueca de perguntar sobre a
“escapada lateral”, os componentes da equipe podem (e devem) lembra-lo de
que existe esta opgao. Muitas vezes dado o dinamismo necessario aos voos, 0
juiz pode nao se lembrar desta possibilidade. Nao serao aceitas discussdes
acerca deste item apds o voo.

Bonificacao por pouso dentro da pista — Classe Regular e
Advanced.
As equipes que efetuarem um voo valido, e efetuarem o pouso e a parada
inteiramente dentro de uma distancia de até 120 m delimitados como pista de
pouso, receberdo uma bonificagdo conforme Regulamento.
Os pontos considerados na pontuacao final obtida pela equipe serao
somente aqueles relativos a melhor bateria. Esta bonificacio NAO
SERA ACUMULATIVA.
No caso de uma escapada lateral a bonificacao pela parada na pista nao é
aplicavel.
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5.8.

5.8.1.

Verificacao de Voo Valido

Um voo sera considerado valido quando a decolagem for valida, o circuito
padrao for realizado e o pouso for valido. A declaracdo de que o Voo Padréo foi
realizado com sucesso seré feita pelos fiscais de pista

Apb6s a parada completa do avido, o representante da equipe que estiver na
funcdo de “mecéanico de pista” ou mesmo o piloto da equipe, ndo podera
ultrapassar a area delimitada para voo (ou pista) até que o avido tenha parado
completamente. Mesmo ap6s a parada completa, nenhum componente da
equipe podera ficar a menos de dois metros do avido até que o fiscal de pista
tenha chegado ao avido e vistoriado a integridade do mesmo. Apds a parada
da aeronave, o representante da equipe nao podera toca-la até que o fiscal de
pista tenha chegado ao aviéo e vistoriado a integridade do mesmo.

Se esta regra nao for obedecida, o voo podera ser invalidado.

Contudo o voo somente sera declarado totalmente valido apds a
verificacdo do estado da aeronave apds o pouso, ha barraca de inspecao
pds-voo. Esta verificagdo do estado da aeronave sera feita por camisas
amarelas (membros da comissao técnica) dedicados a esta tarefa, de modo a
agilizar os procedimentos de pista, e a verificacdo do estado da aeronave
possa ser realizada com mais tempo, permitindo uma verificagdo mais rigorosa.
E importante ressaltar que apés o voo, a aeronave sempre devera ser
acompanhada por um fiscal. Nenhum membro da equipe podera efetuar
reparo de qualquer natureza na aeronave até que todos os procedimentos
seguintes sejam realizados até a liberacdo da equipe para retornar a sua
bancada. Se a equipe realizar um reparo na aeronave apds o voo, a equipe
podera ser penalizada conforme APENDICE 11 se¢do A.11.3 do Regulamento
SAE BRASIL Aerodesign 2018.

Apoés esta verificacdo, a aeronave passa por uma série de procedimentos. Se
em algum destes procedimentos (exemplo, retirada da carga, pesagem, etc.)
for detectado algum problema na integridade da aeronave, uma nova avaliacdo
de integridade serd feita. A equipe somente tera seu voo efetivamente
validado quando todos os procedimentos forem executados e a aeronave
for liberada para retornar a sua bancada.

Condicao do Aviao Apds o Pouso

O avido deve decolar e aterrissar com todas as partes originais (i.e. aquelas
definidas em projeto) para receber os pontos da tentativa. O avido deve pousar
com as mesmas partes que decolou, portanto ndo sendo permitido descarte de
partes na decolagem (ou antes dela) ou em qualquer outro momento do voo.
Todas as partes deverdao permanecer fixas, inteiras e sem deformacoes
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permanentes no avido para uma aterrissagem valida, exceto a hélice que pode
ser quebrada pelo contato com o solo.

A palavra final sobre a invalidacdo do voo ou nao sera sempre de um membro
da comissao técnica que estiver fazendo a verificagdo da integridade da
aeronave apds o voo. O mesmo critério e rigor sera adotado para todas as
equipes com relacao a interpretacao desta secdo do regulamento. A decisao
deste juiz sera considerada final e irrevogavel. Em casos de duvidas, um férum
composto por membros da Comissdo Técnica sera formado para a tomada de
decisao sobre a validagdo do voo. A partir da decisdo tomada, o mesmo padréao
sera adotado para os demais casos em que ocorrerem situagées semelhantes.

Um fluxograma completo e detalhado da sequéncia de procedimentos para o
voo pode ser visto no APENDICE 9.4 deste documento.

5.9. Procedimentos para o caso de queda das aeronaves.

Caso aconteca alguma queda de avido durante o voo, o resgate sé sera
autorizado pelo juiz de pista. O juiz ird acionar o veiculo da INFRAERO para
buscar o aviao junto com dois (ou no maximo trés) representantes da equipe.
Os responsaveis da INFRAERO estardo acompanhando os competidores
durante o recolhimento do aviao para que todas as partes do avido sejam
recolhidas e o local fique completamente limpo. Isto sera cobrado para que nao
haja nenhum objeto estranho os quais, sendo sugados pelas turbinas das
aeronaves que operam na pista do Aeroporto, causam o chamado Foreing
Object Damage, ou simplesmente FOD, o que representa um risco enorme
para as aeronaves seus tripulantes e passageiros, sem citar os elevados
valores financeiros associados e um dano causado pela ingestdo de objetos
estranhos presentes na pista. Sobre FOD, veja Secao 6.10.2 deste
documento. Trata-se de um item MUITO IMPORTANTE e todos devem
colaborar.

Veiculo de resgate da INFREAERO
(AeroDesign 2010)
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5.10. Ultima Bateria do Dia.

Na sexta-feira e sdbado os voos ocorrerdo até que ainda haja condigbes
seguras de visibilidade. Em fungédo de diversos fatores alheios ao controle da
Comissao Técnica, o horario previsto (aproximado) para encerramento da
competicéo de voo no Domingo, é 16:00 h (horario local).

Caso a Comissao Ténica julgar ser possiver realizar uma bateria final
incompleta, esta sera feita da seguinte maneira:

- As equipes serao chamadas em ordem direta de pontuacdo de acordo com a
bateria anterior;

- A fila de voo sera formada na ordem em que as equipes forem aprovadas na
inspecdo de seguranca, porém as equipes mais bem pontuadas “furaréo fila”
em relagéo as menos pontuadas, de forma a deixar a fila de voo mais préxima
possivel da ordem direta de pontuacao;

- No horario estipulado para fim dos voos, as equipes que tiverem voado terdo
sua pontuagdo contabilizada, as demais n&o poderao voar nesta bateria
mesmo que ja estiverem na fila de voo, prontas para voar.
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6. Procedimentos Posteriores ao Voo

6.1.1.

Tempo de Retirada de Carga

Apb6s a confirmacdo do voo vélido pelo juiz de pista (ou fiscal) e o devido
registro deste voo na planilha, a aeronave é levada a barraca de
desabastecimento onde seu combustivel serd retirado para que tenha
posteriormente, 0 seu peso vazio determinado.

A carga da aeronave (carga mais suporte de carga) € retirada durante o
processo de ‘retirada rapida de carga’, valido em 2018 para a Classe Regular e
Advanced.

Retirada Rapida de Carga — Classe Regular e Advanced

A aeronave é posicionada dentro do quadrado tragado no chao de forma que o
centro do seu compartimento de carga coincida com o centro do quadrado. Em
dois cantos do quadrado, sera demarcado um quadrado menor, onde o
componente da equipe que fara a retirada rapida de carga devera posicionar a
carga (Carga + Suporte de Carga) transportada pela aeronave.

A equipe é livre para escolher quais dos quadrados menores seréo utilizados.

A aeronave pode ser orientada (girada) de forma que sua posi¢ao fique mais
favoravel a retirada de carga. Esta posicao pode ser definida pela equipe.

Os componentes da equipe (até dois) escolhidos para fazer esta retirada de
carga posiciona-se em pé, fora do quadrado até a ordem dos fiscais de
cronometragem de tempo. O fiscal fara a contagem de tempo até que o
membro da equipe que esta realizando a retirada de carga de a ordem de
parada. O fiscal entdo avaliard se a retirada foi valida para a contabilizagdo da
pontuacgéao.

44



QAF DDACn
> a "N~ g "

Sociedade de Engenheiros da Mobilidade

E vetado o uso de qualquer ferramenta cortante (tesourinha, faca ou
similar) para cortar a tampa ou qualquer outro componente da aeronave
no ato da abertura do compartimento de carga. Toda pega ou componente
do compartimento de carga da aeronave deve estar apto a ser reutilizado,
portanto ndo pode ser destruido na abertura, mesmo que de forma involuntaria.
Os sistemas de fechamento do compartimento de carga devem ser tais que,
possam ser reutilizados sem ter suas caracteristicas modificadas.

O suporte de carga e/ou a prépria carga NAO PODE ser destruido nesta
operacgao, estes devem ser passiveis de serem utilizados novamente.

A meta é que tenhamos dois fiscais marcando o tempo de retirada e separacio

das cargas. O tempo vélido sera a média dos tempos determinados.

Equipes da classe Advanced que optarem por motorizagdo elétrica e
contabilizar a bateria do sistema propulsor como carga paga devem retirar a
bateria (que deve se encontrar em um compartimento separado da carga paga)
antes da retirada rapida de carga.

Se a aeronave sofrer algum dano durante a retirada de carga, o
procedimento sera invalidado e a equipe nao recebera qualquer
pontuacao. O mesmo vale pra se usar ferramentas cortantes, etc.

6.2. Pesagem da Carga e da Aeronave

6.2.1.

Pesagem

A aeronave deve ter seu peso vazio computado (sem carga, suporte de carga e
combustivel) para que o fator de eficiéncia estrutural seja contabilizado.

Na Classe Regular, o peso vazio medido em cada bateria também serd
utiizado para o célculo do FPV de cada bateria (Secdo 7.10.3 do
Regulamento).
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6.2.2. Pesagem — Consideracoes Gerais

Os valores de carga somente poderdo ser divulgados se a equipe assim o
desejar.

Os fiscais de pesagem estdo cientes de que a carga néo deve ser divulgada
sem 0 consentimento da equipe, entretanto a Comissdo Técnica recomenda
sempre gue o0 componente da equipe que esteja proxima a pesagem diga ao
fiscal se deseja ou ndo que a carga seja divulgada.

A balanca de pesagem utilizada é aferida pelo Inmetro e utilizada na pesagem
de pecas e componentes de aeronaves.

Os valores definidos pelas balancas nao poderao ser questionados pelas
equipes. Este valor sera considerado na pontuagao final.

Importante: Fotos dos valores mostrados no display da balanca podem ser
tiradas por um componente da equipe, no momento da pesagem de sua prépria
aeronave, desde que tais fotos sejam feitas de forma organizada e sem afetar
as operacOes de pesagem. Pode-se atencdo para nao fotografar fichas de
outras equipes mesmo por engano, isso inclusive é proibido. A equipe deve
pedir ao fiscal no momento do preenchimento da ficha de pesagem para que a
sua_respectiva ficha seja fotografada. Equipes que n&o respeitarem a
solicitacdo acima ou estiverem fotografando fichas de outras equipes sem a
devida permissdo, serdo advertidas e conforme o caso até penalizadas. A
Comissao entende que o registro fotografico dos resultados obtidos pelas
aeronaves é um desejo da equipe, portanto pede colaboracdo das mesmas
durante este processo. Caso o processo de fotografar as fichas (ou a balanga)
nao seja feito de forma organizada, este podera ndo ser mais autorizado.

6.3. Inspecao dimensional da aeronave — Classe Regular.

Apb6s cada voo vélido as aeronaves da Classe Regular deverdo passar pela
inspecao dimensional (Secao 7.2 do Regulamento).

As aeronaves deverdo ser posicionadas conforme configuragdo explicita na
secao 7.2 do Regulamento e afericdo das medidas de comprimento e
envergatura maxima através de um gabarito disponibilizado pela organizagao
da competicao.

Caso a aeronave ultrapasse a dimensdo maxima, a penalidade prevista no
regulamento sera aplicada.
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6.4.

Inspecao dimensional da aeronave — Classe Advanced.

Apbs cada voo valido as aeronaves da Classe Advanced deverdo passar pela
inspecao dimensional para medicdo de sua area de superficies sustentadoras
(Secao 8.11.1 do Regulamento).

As aeronaves deverdo ser posicionadas conforme configuracdo explicita na
secao 8.11.1 do Regulamento e afericdo das medidas relevantes para célculo
da area serao feitas através de gabaritos, trenas e paquimetros disponibilizado
pela organizagdo da competicao.

Cada equipe tera uma planilha especifica para sua aeronave, indicando quais
medidas devem ser feitas, na qual os valores serao inseridos para o calculo da
area. As medidas serao verificadas e comparadas com a planta enviada no
Relatério (Planta 7, com os valores das areas).

Apés a medigdo de todas as dimensdes da aeronave, a equipe deve verificar
0s numeros inseridos na planilha e questionar o valor neste momento, caso
seja necessario.

6.5. Aquisicao de Dados de Voo — Classe Advanced

Apés a pesagem da aeronave e da carga a equipe munida do seu préprio
laptop, devera fazer o download dos dados gravados no sistema seguindo o
padréo estabelecido abaixo.

Os dados gravados devem ser providos para a Comissao logo ap6s o voo,
durante o procedimento de pesagem da aeronave, através de um pen-drive.
Sugere-se que seja usado um pen-drive vazio (formatado) identificado com o
numero da equipe de forma que o processo fique mais agil.

Caso a tenda operacional estiver ocupada, a equipe pode posicionar a sua
aeronave préxima a frente da Tenda Operacional, conforme orientagdo do
fiscal ou de um membro da Comissao Técnica presente.

O acesso, gravacao e eventual formatacido de dados devem ser feitos em
até 10 minutos.

6.6. Verificacao do Volume da Caixa - Classe Micro

Segundo a Secao 9.4.1 do Regulamento, a caixa de transporte deve possuir
volume interno de no maximo 0,100m?3 e também é considerada na pontuacao
da bateria, segundo secado 9.8.1 do Regulamento. A medicao sera realizada
antes da desmontagem da aeronave e um integrante da equipe deve
acompanhar o fiscal durante a medicdo, a ser realizada com uma trena (ou
uma escala metélica). A caixa deve ter suas paredes isentas de deformacdes
ou ser mais planas quanto possivel.

48



QAF DDAN
> a "N~ g "

Sociedade de Engenheiros da Mobilidade

As medidas internas consideradas serdo as de maior valor, ou as que
determinarem o maior volume.

Esta caixa sera medida pelos fiscais na primeira bateria de cada equipe. Caso
a equipe apresente uma caixa com volume superior ao limite, ela devera fazer
as devidas corre¢cdes na caixa e na aeronave, estando sujeita as penalidades
de alteracao de projeto.

Em nenhum momento a caixa de transporte pode ser danificada, isto €, ndo é
permitido quebrar ou desmontar a caixa para acessar a aeronave.

As caixas serdo medidas apenas uma vez e assinadas (ou identificadas de
alguma outra forma) por um fiscal. As caixas serdo medidas novamente
aleatoriamente ou caso haja suspeita de adulteracéo.

6.7. Tempo de Desmontagem — Classe Micro

A desmontagem ¢ iniciada a partir do momento que fiscais dao o “OK” para que
dois membros da equipe possam tocar na aeronave. Os cronémetros serao
parados apds a tampa de a caixa ser fechada e um membro da equipe, pré-
determinado informar que a montagem terminou.

Apds a desmontagem, depois dos crondmetros terem sido parados, os fiscais
de medicao do tempo checardao se todos os componentes da aeronave, radio
controle, carga(s) paga(s) (alijadas ou nado) e ferramentas usadas na
desmontagem estiverem dentro da caixa. Caso seja constatado que ficaram
itens fora da caixa, ou seja, falta guardar ou desmontagem algum item, a
equipe podera continuar a desmontagem de onde parou, € os fiscais vao
cronometrar a montagem deste novo componente. O tempo a ser computado
para a equacao de pontuacao (secao 9.8.4 do Regulamento) serd a soma de
todos os tempos medidos acrescidos de uma penalidade de 10 segundos para
cada parada realizada.

Caso a equipe necessite de ferramentas ou materiais que nao colocou dentro
da caixa para finalizar a desmontagem, a equipe sera penalizada também em
10 segundos para cada item adicional.

Processos de desmontagem que sejam feitos danificando
intencionalmente a aeronave (quebrando pecas, rasgando telas ou
entelagens, etc.) nao serao aceitos. Em caso de dano intencional durante
a desmontagem, o voo sera invalidado.

Apesar de ser guardada dentro da caixa de transporte, a carga paga ja deve ter
sido retirada de dentro da aeronave previamente para realizagédo da pesagem,
ou seja, a retirada da carga nao faz parte desta medicdo do tempo de
desmontagem.
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6.8.

6.9.

Liberacao da Aeronave

Apbs a aeronave passar por todos os procedimentos acima descritos, esta tem
sua ficha de voo referente a bateria voada entregue aos juizes de pontuagao
final e a aeronave esta entao liberada para retornar a tenda das equipes.

Fluxogramas completos e detalhados dos procedimentos pds voo das trés
categorias podem ser vistos no APENDICE 9.4 deste documento.

Exemplo de “Ficha de Bateria” (preenchido pelos fiscais)

Serdo feitas uma ficha de bateria para cada categoria. Em cada Ficha de
Bateria existem campos (numerados) especificos para a categoria em questao.

A visualizagdo de qual categoria que a ficha pertence pode ser vista no
cabecalho da mesma e também pela inicio da numeracao da equipe. Em 2018
foram 95 inscricdbes sendo a numeracao da equipe definida de forma a se
identificar facilmente a categoria da aeronave.

e (lasse Regular: equipes 001 a 060
e (Classe Advanced: equipes 101 a 110
e (Classe Micro: equipes 201 a 225

Toda a ‘programacéo visual’ da ficha é feita com o intuito de se reduzir erros de
preenchimento (disposigdo dos campos na vertical) e todos os seus campos
sdo numerados em concordancia com a sequéncia dos procedimentos a serem
seguidos pela aeronave.

Com o intuito de eliminar eventuais equivocos no preenchimento das
fichas de bateria, um membro da equipe devera assinar a Ficha de Bateria
em locais previamente indicados, apés checar a coeréncia dos dados
anotados.

A comissdo técnica recomenda que a ficha seja verificada de forma
extremamente cuidadosa antes da assinatura pela equipe e gue seja
observado se todos os campos foram preenchidos corretamente. Apés a
assinatura, a_equipe confirma que aquela ficha estd correta e nao
necessita de NENHUMA alteracao.

O preenchimento das fichas é feito pelos fiscais de cada area correspondente e
os dados séo transferidos manualmente para os computadores de pontuagao.

No caso existir alguma duvida ou de ter sido detectado algum problema
referente a contabilizacao da pontuacao pede-se que as equipes, ao
precisarem resolver tais questoes, que o facam com a devida calma e
cordialidade, pois isso facilita o atendimento e auxilia na resolucao da
duvida ou problema caso este realmente seja detectado. As fichas
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mostradas no APENDICE 9.3 sdo preliminares e podem sofrer variacdes
caso seja hecessario.

Cada bateria tera suas fichas impressas em papel de cores diferentes. Tais
cores podem mudar dependendo da disponibilidade de papel. A ficha referente
a 12 Bateria de Classificagdo é sempre da cor branca. A tabela de cores se
encontra no APENDICE 9.3. A razédo para a diferenciacdo de cores em cada
bateria é a de evitar desorganizacao ou erros durante a transmissao dos dados
para a planilha de pontuacdo. Através das cores & possivel uma melhor
organizacao do trabalho dos Juizes de Pontuagao, trabalho este considerado
um dos mais demandantes e complexos de toda Competicdo. E um trabalho
que requer muita atengdo por parte dos juizes que estdo transcrevendo os
dados da Ficha de Bateria para a planilha eletrénica.

6.10. Observacoes Adicionais Importantes

6.10.1.Aspectos de Sequranca dentro do DCTA

E de fundamental importancia que todas as equipe se lembrem de que a area
em que a competicio SAE AeroDesign é realizada € uma area militar
cabendo portanto uma série de cuidados quanto ao transito e a conduta
dentro de tais areas.

Todos os envolvidos (equipes, fiscais e juizes) devem observar os seguintes
itens:

1. Ao circular por dentro das dependéncias do DCTA (e da propria
Competicao) é obrigatério estar sempre identificado com o cracha da
competicdo e a pulseira em locais visiveis.

2. Transitar somente nas areas autorizadas ou que sejam caminho para o
local da competicdo. Nenhuma equipe ou participante do AeroDesign
esta autorizado a “passear” pelas dependéncias do DCTA. Quem for
abordado em locais ndo autorizados podera ser severamente
repreendido o que se configura uma ocorréncia desagradavel para
todos: equipes e organizagao do AeroDesign.

3. Respeitar os limites de velocidade dentro do DCTA é extremamente
importante e obrigatorio.

4. Nao é autorizado, sob nenhuma circunstancia, o consumo de bebidas
alcodlicas e substancias ilicitas durante a Competicado SAE AeroDesign.

Ao descarregarem as aeronaves e equipamentos para a Competicdo proximo a
area de entrada pedimos, por favor, que o fagam de forma rapida. Apos este
procedimento, o veiculo (carro, énibus ou caminhdo) devera ser estacionado
nos locais adequados. E_importante que todos colaborem através destes
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pequenos gestos, para que consigamos todos desenvolver uma Competicao
com um bom andamento e consequentemente grande sucesso.

Mensagens especificas orientando os motoristas quanto aos locais
adequados para estacionamento dos oOnibus e caminhdes serao
encaminhadas as equipes oportunamente. E importante a colaboracéo de
todos neste sentida para garantirmos o bom andamento da Competicao.

6.10.2.FOD (Foreing Object Damage) — REGRAS IMPORTANTES -
Leitura obrigatéria para TODOS

Foi constatado em competicbes passadas, durante a competicdo de voo e
principalmente ao final de cada dia, um excesso de restos de partes de
aeronaves da Competicdo, pedacos de madeira, restos de metais e até
chumbinhos utilizados para balanceamento de CG (o que é vetado em 2018)
entre muitos outros itens dentro da éarea de trabalho das equipes (nos
hangaretes e em torno das bancadas).

Todo este “lixo” deixado no chao foi, devido aos ventos e a movimentacédo de
pessoas no local, levado para praticamente todas as dire¢cdes. Tal situacao
acarretou _ao final da Competicdo, sérias recomendacdes por parte das
instituicbes responsaveis pelo Aeroporto e gerou inclusive o chamado
“Relatério de Perigo” em funcdo da severidade dos danos que tais itens
deixados no chao poderiam causar nas aeronaves que ali_operam, caso
fossem ingeridos por um motor a jato.

Por exemplo, um parafuso pequeno deixado no chao (e chutado
inadvertidamente para a area da pista) pode causar um dano sério as paletas
de uma turbina e de uma forma mais séria, pode até acarretar um “rotor non
containment” (ou despaletamento da turbina) considerado um dos mais criticos
eventos em aviagao e infelizmente responsavel por alguns dos mais sérios
acidentes com aeronaves em voo. Mesmo pedagos de balsa, levados pelo
vento podem causar danos sérios as partes internas dos motores aeronauticos.

Exemplos de FOD préximos as areas de trabalho que devem ser evitados e ao
final de cada dia, DEVEM SER RECOLHIDOS nos minimos pormenores!
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Uma atencdo muito especial deve ser dada pela equipe na busca de aeronaves
acidentadas na drea de voo. Deverdo ser recuperados todos os minimos
componentes da aeronave, principalmente caso o acidente tenha sido préximo
a pista principal ou a pista de taxi.

Sugere-se (por enquanto) que elementos pequenos e possiveis de se soltar da
aeronave sejam pintados de vermelho ou outra cor de alto contraste com o
asfalto e/ou a grama.

Desta forma a Comissao Técnica iniciou em 2010 uma campanha com as
equipes para prevencao do FOD. A Comissao Técnica e todos os demais
responsaveis pela area estarao muito atentos a situacoes deste tipo
durante TODA a Competicao e principalmente ao final de cada dia.

Nao é do desejo da Comissao Organizadora, entretanto em caso extremo,
uma penalidade podera ser aplicada caso uma _equipe hao se atentar a
estas _importantes observacoes e nao mantiver sua area de trabalho
limpa. Cabe ressaltar que isto sera constantemente observado e
monitorado, principalmente ao final de cada dia.

Cada equipe devera trazer para a Competicdo de Voo sacos de lixo para o
correto descarte dos itens que ndo mais serdo utilizados. E de
responsabilidade da Comissdo Organizadora providenciar lixeiras (0 maximo
possivel) as quais serdo posicionadas ao longo dos hangaretes para descarte
adequado dos materiais.

Alguns cartazes feitos para a Campanha anti FOD feitos para o AeroDesign.
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Vocés se lembram
deste triste fato?

Um item pequeno, por menor
que seja...

pode causar um grande
estrago.

Infalizmente foi causado por um
FOD (Foreing Object Damage)

Limpe sempre a sua
area de trabalho.

MNio deixe nenhum Vamos evilar que isto aconlega.
danter & frga isonta FOD

Mantenha a sua area
de trabalho livre de

‘Objetos Estranhos’ SEMPRE LIMPA e isenta de ‘FOD'! “parafuso” no chio. gsporsalidade de iods nos.

Mantenha sua drea de trabalho

E de FUNDAMENTAL importancia para a continuidade do uso da area dos
hangaretes, area este cedida gentilmente pelo DCTA e pela Infraero para a
realizagdo da Competicado SAE AeroDesign.

Sugestao de leitura.
http://en.wikipedia.org/wiki/Foreign object damage

http://www.fodnews.com/

6.10.3.Verificacao dos Motores e Cargas alijadas (categoria Micro)

Os motores e cargas alijadas dos cinco primeiros colocados poderao ser
retirados dos avides logo apos a ultima bateria do evento, para inspecao
completa. Durante esta ultima bateria, os avides das equipes nas cinco
primeiras colocacoes deverao permanecer na pista e serao impedidos de
retornar aos boxes. O Comité Técnico determinara o local de retirada dos
motores e inspecao final logo apds a ultima bateria do evento. As cargas
alijadas poderao ter seu conteudo interno verificadas ao final da ultima
bateria.

7. Premiacao

7.1. Mencoes Honrosas

A Comissdo Técnica do AeroDesign sempre buscou desde a sua primeira
edicao valorizar o trabalho de todas as equipes mesmo as que nao obtiveram a
primeira colocagdo através de mengbes honrosas definidas para itens
especificos e relacionados a diversas fases da Competicéao.

As mencgdes planejadas para o0 ano de 2018 sao:

1 — Melhor Projeto — Classe Regular
2 — Melhor Projeto — Classe Advanced
3 — Melhor Projeto — Classe Micro

4 — Melhor Apresentacéo Oral — Classe Regular
5 — Melhor Apresentagéo Oral — Classe Advanced
6 — Melhor Apresentagéo Oral — Classe Micro
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7 — Maior ‘Acuracidade’ de Carga Paga — Classe Regular

8 — Maior ‘Acuracidade’ de Carga Paga — Classe Advanced
9 — Maior ‘Acuracidade’ de Carga Paga — Classe Micro

10 — Maior Peso Carregado — Classe Regular

11 — Maior Pontuagéo de Carga — Classe Advanced

12 — Aeronave de Menor Peso Vazio'" — Classe Micro
13 — Menor Tempo de Desmontagem — Classe Micro
14 — Melhor Equipe Internacional.

() Consideradas apenas aeronaves que realizaram voo vélido

Algumas variagdes em caso de necessidade poderao ocorrer sem prévio aviso.
A lista das mencgdes acima é uma expectativa da Comissao Técnica porém nao
podemos garantir que todas seréo efetivamente adotadas.

As mencgdes honrosas acima sao sempre concedidas aos maximos ou minimos
valores absolutos (pontos, pesos, tempo, etc.).

7.2. Planilha de pontuacao preliminar

A planilha de pontuacao cujo resultado é divulgado no Jantar de Encerramento
€ preliminar, pois eventuais erros poderdo ocorrer, a exemplo do que ja
infelizmente ocorreu.

A Comissao Técnica trabalha exaustivamente para que todos os erros sejam
efetivamente eliminados.

Este trabalho é feito pela melhoria da ‘programagéo visual das planilhas’
usadas pelos fiscais ao longo do “caminho das aeronaves”, pela automatizagao
das planilhas eletrénicas de pontuagdo e liberacdo de resultados, pelo
extensivo treinamento dos fiscais e juizes envolvidos na competicdo e
finalmente pela melhoria na definicdo de cada processo que envolve cada
operacao feita durante todas as fases da competicao.

Independente de todos estes cuidados sempre podem ocorrer algumas
dificuldades e ou falha nos incontaveis detalhes que envolvem todo o processo
de pontuagdo. Uma atencao extrema é dada as primeiras colocadas uma vez
que qualquer falha acarretaria uma situagao extremamente desagradavel para
todos.

Por esta razédo fica sempre definida que a planilha liberada logo apds a
competicdo tem carater preliminar. A planilha oficial (e final) sera postada na
pagina da Internet da SAE Brasil, enviada por e-mail as equipes e a imprensa,
até 10 dias apés o término da Competicao.

55



QAF DDAN
> a "N~ g "

Sociedade de Engenheiros da Mobilidade

Pedimos sempre a compreenséo e a ajuda das equipes ao longo de todo o
processo para que tudo corra bem e eventuais dificuldades sejam corrigidas ao
longo da competicdo e sempre em tempo habil.

Durante as edicoes anteriores, um clima extremamente favoravel de
colaboracao mutua entre Equipes e Comissao Técnica proporcionou uma
Competicao extremamente rapida, dinamica e agradavel mesmo com
algumas pequenas dificuldades ao longo do processo as quais foram
logo sanadas com a contribuicao das préprias equipes.

Desta forma pedimos a TODOS que nos ajudem a fazer uma Competicao
extremamente rapida, eficiente e porque nao, divertida.

Nés da Comissao Técnica contamos com a colaboracao de todos vocés.
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8. Conclusoes e Agradecimentos

O Comité Técnico e a Organizagdo do AeroDesign 2018 gostariam de
agradecer a participacdo de todas a equipes. Este documento de
Procedimentos Operacionais tem como objetivo manter o mais alto grau de
transparéncia no processo decisério da competicao.

Esperamos manter o mesmo espirito elevado de competicdo, camaradagem e
cooperagao entre as equipes, como nas edi¢des anteriores do AeroDesign.

Gostariamos de enfatizar que este evento € organizado com base em um
grande trabalho voluntario e idealista por parte dos Organizadores, Comité
Técnico, Juizes, Fiscais e Patrocinadores. Estes voluntarios se dedicam com
grande afinco e desprendimento ao longo do ano para a realizagdo de um
evento enriquecedor para as equipes participantes, mas isto nao é feito sem
grandes sacrificios pessoais (i.e., o tempo livre em casa e com a familia é
muitas vezes dedicado ao AeroDesign).

Principalmente, o trabalho dos profissionais envolvidos no evento demonstra
esta mentalidade de desprendimento, dedicacdo e cooperagdo que
gostariamos de ver reconhecidos e refletidos na competicdo. Estes
profissionais, altamente competentes e normalmente sobrecarregados de
trabalho em sua pratica profissional diaria, dedicam seus finais de semana e
tempo livre para a organizagao do evento, verificagdo de relatérios e todas as
demais atividades dos bastidores do SAE AeroDesign. Para o sucesso desta
competi¢do, contamos com a colaboragao, compreensao e atitude desportiva a
cordial de todos os participantes.

Assim, esperamos que as equipes participantes demonstrem maturidade e
desprendimento para entender e reconhecer o grande esforco e dedicagéao
envolvidos na realizacdo do evento e que juntos possamos realizar um grande
evento nesta edigdo de 2018 do SAE AeroDesign!

Vamos todos juntos, mais uma vez, fazer deste evento o
melhor AeroDesign que ja existiu!!!
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9. Apendice

Segue nesta se¢do docuementos adicionais necessarios para os procedimentos.
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9.1. “Procedimentos Operacionais — SAE AeroDesign 2018”

Termo de Concordancia

A equipe ;

n® , concorda com os objetivos da competicdo AeroDesign e esta
ciente dos procedimentos estabelecidos no documento “Procedimentos
Operacionais — SAE AeroDesign 2018”

Esta equipe afirma que leu detalhadamente este documento e conhece todos

os procedimentos por ora definidos para o AeroDesign 2018.

Assinatura do Capitao da equipe:

Nome:
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9.2. Check List de Inspecao de Seguranca

N° O

REGULAR

—
Nome: Nome do Inspetor —
Motor: Numero da Bateria —
Hélice: Chk 1|Chk 2| Chk 3| Chk 4|Chk 5|Chk 6|Chk 7|Chk 8

Competiciode  F1201411 As equipes das Classes Regular, Advanced e Micro deverdo se apresentar para a inspeco na tenda de inspecéo
Voo de seguranca com o a aeronave montada e o compartimento de carga carregado.

Configuragie  M18816] A aeronave ndo deve possuir nenhum tipo de borda ou aresta cortante que possa causar ferimentos durante a
da Aeronave competicdo.
R[6.10.1.1] A geronave deve possuir o ndmero da equipe de forma clara em ambos os lados da empenagem vertical e no
Identificacio extradorso da asa.
do Avidio SAE(01)  OBRIGATORIO se a equipe possuir outros logos na aeronave (21x3 cm).
SAE(02)  OBRIGATORIO se a equipe possuir outros logos na aeronave (12x5 cm).
RI6.11.11] E obrigatério o usa de radios do tipo 2,4GHz.
R[6.11.13] Os rddios deverdo estar em bom estado. (chacoalhar para verificar compontes soltos)
R[6.11.1.4] () receptor deve estar visivel para os fiscais nas inspecBes de seguranca.
RI6.11.15] O receptor deve estar protegido contra vibragBes.
Radic Controle RI6-11.18]  Antenas ndo devem estar em contato com pegas de carbono ou metilicas.
@ Receptor Verificar estado de consevacéo do receptor.
Antena instalada de acordo com fabricante (Uma antena 90° da outra)
Checar carga da bateria do rédio.
Checar sentido e amplitude de todos os comandos de véo.
Realizar o teste com a funcio de supressdo de sinal conforme orientacdo do fabricante.
R[6.12.1.1] A equipe deve utilizar apenas baterias dentre os tipos permitidos: Niquel Cddmio (NiCd), Niquel Metal Hidreto
(NiMH) & Litio Ferro Polimero (LiFeP0O4).
Bateria Verificar estado de consevacéo da bateria.
Checar a carga da bateri
Bateria protegida contra vibragdo e chuva
Eletrsnica  RI761.1] O pack de baterias deve ter no minimo 500mAh.
R[6.13.1.1] A geronave deve possuir um “VoltWatch Receiver Battery Monitor” (ou medidor de tenséo onboard).
\:Si::z[‘fzil RI6.13.14]  “VoltWatch” deve estar VISIVEL, para que a carga da bateria seja verificada imediatamente antes de todas as
off decolagens.
R[6.13.17] A aeronave deve possuir uma chave On-Off para o receptor e servos.
RI6.19.2.1]1 Todos 0s servos atuadores devem ser comerciais.
Dimens & R[6.18.2.2] (s servos atuadores ndo devem ser modificados ou terem partes removidas.
Escolha dos Servo fixado em estrutura rigida e roseta parafuda.
Servo Link bem feita (Ex: fixac3o roscada ou dobra Z, anel de silicone, vareta rigida e sem dobras, etc.)
Atuadores —
Horns em bom estado e bem fixos.
Verificar deslizamento e rigidez a comandos contrarios em push rods.
R[6.20.12] Todas as conexdes deverdo ser feitas com conectores macho/fémea.
Requisites de  "16-20.13] “Fiacio desencapada” e/ou fiagdes de isolamento esmaltado ndo devem ser utilizadas.
Cablagem Estado geral da fiaco. Verificar pontos de atrito e desgaste. Verificar fio dobrados ou d
Verificar passagem por componentes metalicos
Fixacio de Rl6.1411] Todos os itens criticos deve estar bem fixados.
Componentes RI6:1412]1 Nenhum item, critico ou ndo, deve ser possivel de se soltar em voo.
(EE:;?:; R[6.1413] Fixagdo por Velcro® em componentes criticos ndo deve ser utilizada.
estruturas, 014241 FixagBo por eldstico ou borracha em componentes criticos néo deve ser utilizada.

Motar, Servos, R[6.1.15] Fixacdo por parafusos de nylon ou outros polimeros em componentes criticos ndo deve ser utilizada.
etc) R[6.14.16] Fixagdo por parafusos de rosca soberba em componentes criticos ndo deve ser utilizada.

RI6.1511] LigagBes estruturais criticas devem ser visiveis e/ou verificaveis durante a inspe¢io de seguranga com a
aeronave montada.

""5‘:";;‘2‘1‘“ Asa resistente & torgio e flexdo e com bom alint o

Estrutural Empenagem resistente & torgdo e flexdo e com bom alint o e paralelismo
Tail boom e fuselagem resistentes a torcdo e flexdo e em bom estado.
Empenagem resistente a torcio e flexdio e com bom alinhamento e paralelismo.
RI6.16.1.11 Hélices metdlicas ndo devem ser utilizadas.
R[6.16.1.2] Hélices reparadas ndo devem ser utilizadas. (checar trincas em hélices de madeira)
o RI6.16.1.3] A hélice deve estar bem fixa a aeronave
RI6.16.1.4] As hélices ndo devem ser fixadas utilizando eléstico, borracha ou outro polimero.
R[6.16.15] Hélices e Spinners fabricados pela propria equipe e hélices mono-pé (mesmo que comerciais) deverdo ser
submetidos aos testes requeridos na secdo 6.16.2.
R[6.181.1] As superficies de comando n3o devem apresentar folgas excessivas nas suas articulagBes.
superficiesde  RI6-1812] O niimero de articulagBes (ou hinge points) deve ser dimensionado conforme a envergadura e as cargas
Comando atuantes sobre a superficie.
R[6.18.13] As superficies de comando devem estar bem fixas & aeronave.
R[7:33.1]1 O motor escolhido ndo deve sofrer nenhuma modificagéo e/ou retirada de componentes, com excegéo da
instalacdo de eixo reverso para configuragBes “pusher” comercial.
Metor Checar aperto de parafusos (proibido rosca soberba - R[6.14.1.6]).
Checar fixagio do carburador, escapamento, vela, cabegote e placa traseira.
R[7.4.111 O tanque de combustivel deve ser acessivel e possuir certo nivel de transparéncia para visualizacio de seu
conteddo durante a inspecéo.
c?[’:::j:‘:g‘ e Mangueiras com comprimento adequado, sem dobras e furos e conexdes firmes.
o ; Tanque com fixacdo adequada (sem vibrag&o) e instalacéo correta do pescador, respiro e tampa.
Verificar estado geral da agulha (sem desregular).
R[7.412] O combustivel deve ser pressurizado apenas pela pressdo do “muffler”.
R[7.512] O compartimento de carga deve ser totalmente fechado, com portas de acesso & carga que devem fazer parte
do avido.
R[7.5.2.2] A geronave ndo deve ter lastro ou outra parte de chumbo.
R[75.27] A carga paga deve ser adequadamente fixada no compartimento de carga (ver Secéio 6.14) de modo a impedir
c:::ar:de sua movimentagdo durante o voo.
carga R[7.5.2.8] A carga paga ndo deve contribuir estruturalmente para a estabilidade da estrutura do avio nem fazer parte da
estrutura do mesmo.
R[7528] Q dispositivo de abertura da porta de acesso 4 carga deve fazer parte do avidio, e ndo da carga ndo podendo a

porta (ou carenagem) ser travada ou fixada no suporte de carga, mas sim na estrutura da aeronave.

CG entre 20% e 35% da corda - valor de referéncia (a ndo ser que definido diferente no relatéro).
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Nome: Nome do Inspetor —

Motor: Numero da Bateria —

Hélice: Chk 1| Chk 2| Chk 3[Chk 4] Chk 5] Chk 6] Chk 7] Chk 8
Competicio R[10.1.4.1] As equipes das Classes Regular, Advanced e Micro deverdo se apresentar para a inspegdo na tenda de

de Voo inspecdo de seguranca com o a aeronave montada e o compartimento de carga carregado.
Configuracao RI6.8.1.6] Aaeronave ndo deve possuir nenhum tipo de borda ou aresta cortante que possa causar ferimentos durante

da Aeronave

a competi¢do.

Identificagdo

R[6.10.1.1] Aaeronave deve possuir o nimero da equipe de forma clara em ambos os lados da empenagem vertical e no
extradorso da asa.

doAvido  SAE(01) OBRIGATORIO se a equipe possuir outros logos na aeronave (21x3 cm).
SAE (02) C?BRIGATORIO sea equiEe EossuTr outros \o.gos na aeronave (12x5 cm).
R[6.11.1.1] E obrigatério o uso de radios do tipo 2,4GHz.
R[6.11.1.3] Os rddios deverdo estar em bom estado. (chacoalhar para verificar compontes soltos)
RI6.11.1.4] O receptor deve estar visivel para os fiscais nas inspecGes de seguranca.
. R[6.11.1.5] O receptor deve estar protegido contra vibragdes.
CD’:::Z‘OE R R[6.11.1.6] Antenas ndo devem estar em contato com pecas de carbono ou metélicas.
Receptor Verificar estado de consevagdo do receptor.
Antena instalada de acordo com fabricante (Uma antena 90° da outra)
Checar carga da bateria do rédio.
Checar sentido e amplitude de todos os comandos de vdo.
Realizar o teste com a fungdo de supressdo de sinal conforme orientacdo do fabricante.
R[6.12.1.1] Aequipe deve utilizar apenas baterias dentre os tipos permitidos: Niquel Caddmio (NiCd), Niquel Metal
Hidreto (NiMH) e Litio Ferro Polimero (LiFeP0O4).
Bateria Verificar estado de consevagdo da bateria.

Bateria protegida contra vibracdo e chuva

Eletronica

Checar a carga da bateria.

R[8.7.1.1] O pack de baterias do sistema de controle de voo deve ter no minimo 1000mAh.

Instalagdodo
Voltwatche
On-Off

R[6.13.1.1] Aaeronave deve possuir um “VoltWatch Receiver Battery Monitor” (ou medidor de tensdo onboard).

R[6.13.1.4] O “VoltWatch” deve estar VISIVEL para que a carga da bateria seja verificada imediatamente antes de todas
as decolagens.

R[6.13.1.7] Aaeronave deve possuir uma chave On-Off para o receptor e servos.

Dimens. e
Escolha dos
Servo
Atuadores

R[6.19.2.1] Todos os servos atuadores devem ser comerciais.

R[6.19.2.2] Os servos atuadores ndo devem ser modificados ou terem partes removidas.

Servo fixado em estrutura rigida e roseta parafuda.

Linkagem bem feita (Ex: fixacdo roscada ou dobra 7, anel desilicone, vareta rigida e sem dobras, etc.)

Horns em bom estado e bem fixos.

Verificar deslizamento e rigidez a comandos contrarios em push rods.

Requisitos de

R[6.20.1.2] Todas as conexdes deverdo ser feitas com conectores macho/fémea.

R[6.20.1.3] “Fiacdo desencapada” e/ou fiacdes de isolamento esmaltado ndo devem ser utilizadas.

Cablagem Estado geral da fiacdo. Verificar pontos de atrito e desgaste. Verificar fio dobrados ou esmagados.
Verificar passagem por componentes metdlicos
Fixacdode  R[6.14.1.1] Todos os itens criticos deve estar bem fixados.
Componentes g(6.14.1.2] Nenhum item, critico ou n3o, deve ser possivel de se soltar em voo.
“i';::;; R[6.14.1.3] Fixacdo por Velcro® em componentes criticos ndo deve ser utilizada.
Estruturais, R[6.14.1.4] Fixacdo por elastico ou borracha em componentes criticos ndo deve ser utilizada.
Motor, R[6.14.1.5] Fixacdo por parafusos de nylon ou outros polimeros em componentes criticos ndo deve ser utilizada.
servos etc.) RI6.14.1.6] Fixacdo por parafusos de rosca soberba em componentes criticos ndo deve ser utilizada.
R[6.15.1.1] LigagBes estruturais criticas devem ser visiveis e/ou verificaveis durante a inspegdo de seguranga com a
aeronave montada.
Visibilidade N N = = f
de Ligacdo Asa resistente 3 torcdo e flexdo e com bom alinhamento.
Estrutural Empenagem resistente a tor¢do e flexdo e com bom alinhamento e paralelismo.

Empenagem resistente a torgdo e flexdo e com bom alinhamento e paralelismo.

Tail boom e fuselagem resistentes a torcéo e flexdo e em bom estado.

R[6.16.1.1] Hélices metdlicas ndo devem ser utilizadas.

R[6.16.1.2] Hélices reparadas ndo devem ser utilizadas. (checar trincas em hélices de madeira)

R[6.16.1.3] Ahélice deve estar bem fixa a aeronave

Helices R[6.16.1.4] As hélices ndo devem ser fixadas utilizando eldstico, borracha ou qualquer outro polimero.
R[6.16.1.5] Hélices e Spinners fabricados pela prépria equipe e hélices mono-pa (mesmo que comerciais) deverdo ser
submetidos aos testes requeridos na se¢do 6.16.2.
Mat. Explos. R[6.17.1.1] Nenhum material explosivo deve ser utilizado.

Superficies de

R[6.18.1.1] As superficies de comando ndo devem apresentar folgas excessivas nas suas articulagdes.

R[6.18.1.2] O nimero de articulagdes (ou hinge points) deve ser dimensionado conforme a envergadura e as cargas

Comando atuantes sobre a superficie.
R[6.18.1.3] As superficies de comando devem estar bem fixas 4 aeronave.
Mot Checar aperto de parafusos (proibido rosca soberba - R[6.14.1.6]).
lotor

Checar fixagdo do carburador, escapamento, vela, cabecote e placa traseira.

Requisitos do

R[8.4.1.11] O sistema deve possuir bateria de alimentagdo propria e ndo deve possuir nenhuma conexdo elétrica com o
sistema de comandos da aeronave (receptor, servos, etc.).

Sistema  R[8.4.1.12] Abateria do sistema embarcado também deve cumprir com os requisitos da secdo 6.12.
Embarcado  R[8.4.1.15] As sondas anemométricas devem estar posicionadas fora de um cone de 302 em relagio ao sistema
propulsivo, para frente e para tras. (Verificacdo visual, medir apenas se necessario)
Combustivel, R[8.6.1.5] O tanque de combustivel deve ser acessivel e possuir certo nivel de transparéncia para visualizagio de seu
Tanque de contetido durante a inspegdo.
Combustivel R[8.6.1.8] Motores elétricos devem ter pack de bateria totalmente separado dos demais componentes eletrénicos
e Bateria do Mangueiras com comprimento adequado, sem dobras e furos e conexdes firmes.
Slstema Tanque com fixacdo adequada (sem vibracdo) einstalagdo correta do pescador, respiro e tampa.
Propulsivo Verificar estado geral da agulha (sem desregular).
R[8.5.1.2] Aaeronave ndo deve ter lastro ou qualquer outra parte de chumbo.
R[8.5.1.3] Acarga paga deve ser adequadamente fixada no compartimento de carga (ver Segdo 6.14) de modo a impedir
CO:;:::de sua movimentacdo durante o voo.
Carga R[8.5.1.4] Acarga paga ndo deve contribuir estruturalmente para a estabilidade da estrutura do avido nem fazer parte

da estrutura do mesmo.

CG entre 20% e 35% da corda - valor de referéncia (a ndo ser que definido diferente no relatdro).
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N° 2

MICRO

— —
Nome: Nome do Inspetor —
Motor: Numero da Bateria —
Hélice: Chk 1|Chk 2| Chk 3| Chk 4|Chk 5|Chk 6|Chk 7|Chk 8

Competiciode  F1201411 As equipes das Classes Regular, Advanced e Micro deverdo se apresentar para a inspeco na tenda de inspecéo
Voo de seguranca com o a aeronave montada e o compartimento de carga carregado.

Configuragie  M18816] A aeronave ndo deve possuir nenhum tipo de borda ou aresta cortante que possa causar ferimentos durante a
do Avido competicéo.
R[6.10.11] A aeronave deve possuir o ndmero da equipe de forma clara em ambos os lados da empenagem vertical e no
|dentificagSo extradorso da asa.
do Avido SAE(01)  OBRIGATORIO se a equipe possuir outros logos na aeronave (21x3 cm).
SAE(02)  OBRIGATORIO se a equipe possuir outros logos na aeronave (12x5 cm).
RI6.11.1.1] E obrigatério o uso de radios do tipo 2,4GHz.
R[6.11.1.3] Qs radios deverdo estar em bom estado. (chacoalhar para verificar compontes soltos)
RI6.11.1.4] O receptor deve estar visivel para os fiscais nas inspegBes de seguranca.
RI6.11.15] (O receptor deve estar protegido contra vibragBes.
Radio Controle RI6-11.16] Antenas no devem estar em contato com pegas de carbono ou metdlicas.
e Receptor Verificar estado de consevacéo do receptor.
Antena instalada de acordo com fabricante (Uma antena 90° da outra)
Checar carga da bateria do rddio.
Checar sentido e amplitude de todos os comandos de vdo.
Realizar o teste com a funcdo de supressdo de sinal conforme orientacdo do fabricante.
RI6.12.1.1] A equipe deve utilizar apenas baterias dentre os tipos permitidos: Niquel Cddmio (NiCd), Niquel Metal Hidreto
(NiMH) e Litio Ferro Polimero (LiFePO4).
Bateria Verificar estado de consevacéo da bateria.
Checar a carga da bateria.
Bateria protegida contra vibragio e chuva
Eletrénica RI9.5.1.2] Motores elétricos devem ter pack de bateria totalmente separado dos demais componentes eletrénicos.
RI6.13.1.1] A geronave deve possuir um “VoltWatch Receiver Battery Monitor” (ou medidor de tens&o onboard).
V‘;i:;:izij RI6.13.1.4] ( “VoltWatch” deve estar VISIVEL, para que a carga da bateria seja verificada imediatamente antes de todas as
off decolagens. (Verificar se Voltwatch estd instalado na bateria do receptor e ndo do motor)
R[6.13.17] A aeronave deve possuir uma chave On-Off para o receptor e servos.
R[6.192.1] Todos os servos atuadores devem ser comerci
Dimens. e R[6.19.22] Qs servos atuadores ndo devem ser modificados ou terem partes removidas.
Escolha dos Servo fixado em estrutura rigida e roseta parafuda.
Servo Link bem feita (Ex: fixagdo roscada ou dobra Z, anel de silicone, vareta rigida e sem dobras, etc.)
Auadores Horns em bom estado e bem fixos.
Verificar deslizamento e rigidez a comandos contrarios em push rods.
RI6.20.1.21 Todas as conex8es deverdo ser feitas com conectores macho/fémea.
Requisitos de _R[6-2013] “FiacHo desencapada” e/ou fiagBes de isolamento esmaltado n&o devem ser utilizadas.
Cablagem Estado geral da fiac8o. Verificar pontos de atrito e desgaste. Verificar fio dobrados ou do
Verificar passagem por componentes metalicos
Fiuacio de RI6.14.1.1]1 Todos os itens criticos deve estar bem fixados.
Compenentes  RI6.14.1.21 Nenhum item, critico ou n3o, deve ser possivel de se soltar em voo.
(i::;g:s R[6.14.13] Fixacdo por Velcro® em componentes criticos ndo deve ser utilizada.
Estruturais, 214141 Fixagdo por eldstico ou borracha em componentes criticos néo deve ser utilizada.

Motor, servos,  RI6.14.1.5] Fixacio por parafusos de nylon ou outros polimeros em componentes criticos ndo deve ser utilizada.
el R[6.14.1.6] Fixacdo por parafusos de rosca soberba em componentes criticos ndo deve ser utilizada.

RI6.15.11] |igagBes estruturais criticas devem ser visiveis e/ou verificaveis durante a inspeciio de seguranga com a
aeronave montada.

""5‘:!;‘2‘1‘“ Asa resistente & torgio e flexdo e com bom alint o

Estrutural Empenagem resistente & torgdo e flexdo e com bom alint o e paralelismo
Tail boom e fuselagem resistentes a torcdo e flexdo e em bom estado.
Empenagem resistente a torcio e flexdio e com bom alinhamento e paralelismo.
RI6.16.1.11 Hélices metdlicas ndo devem ser utilizadas.
R[6.16.1.2] Hélices reparadas ndo devem ser utilizadas. (checar trincas em hélices de madeira)
Hetices RI6.1613] A hélice deve estar bem fixa a aeronave
R[6.16.14] As hélices ndo devem ser fixadas utilizando eldstico, borracha ou | outro polimero.
R[6.16.1.5] Hélices e Spinners fabricados pela prépria equipe & hélices mono-pé (mesmo que comerciais) devero ser
submetidos aos testes requeridos na se¢do 6.16.2.
Mat. Explos.  RI6:17-1.11 Nenhum material explosivo deve ser utilizado.
R[6.18.1.1] As superficies de comando ndo devem apresentar folgas excessivas nas suas articulacBes.
superficies de  RI1618:1.21 O nimero de articulagBes (ou hinge points) deve ser dimensionado conforme a envergadura e as cargas
Comando atuantes sobre a superficie.
R[6.18.13] As superficies de comando devem estar bem fixas & aeronave.
Motor Checar aperto de parafusos (proibido rosca soberba - R[6.14.1.6]).
RIS3.22] A aeronave néo deve ter lastro ou outra parte de chumbo.
R[S33.1] A carga paga alijavel ou Lapes devem estar contida em um dnico saco flexivel, fabricado em qualquer material,
exceto materiais metalicos.
R[9.3.3.2]1 Os sacos da carga alijdvel ou Lapes devem resistir & queda da carga.
RIS:3.33] Qs sacos da carga alijavel ou Lapes devem ser de cor laranja.
R[9.33.4] A carga alijdvel ou Lapes deve prover choque ineldstico com o solo. (drop teste de 1 m sem quicar).
RI9.33.5] A carga alijdvel ou Lapes ndo deve correr ou rolar pela pista apés o alijamento/extracio. (ndo escorregar em
uma superfici linada em 202 em hum dire¢do).
R[S337]1 Nenhum material metalico e/ou que contenha pontas pode ser usado como carga alijével ou Lapes.
R[9.3.3.10] O mecanismo de travamento da carga alijavel ou Lapes deve fazer parte da aeronave e nio da carga.
RI9.3.4.11 A carga paga deve ser adequadamente fixada no compartimento de carga (ver Se¢do 6.14) de modo a impedir
Carga Paga sua movimentagdo durante o voo.
R[9.34.2] A carga paga ndo deve contribuir estruturalmente para a estabilidade da estrutura do avifo nem fazer parte da
estrutura do mesmo.
R[83.43] A equipe deve garantir que, ao executar o alijamento ou extragéo, a carga deve ser totalmente alijada/extraida.
R[9.3.4.4] Nenhuma cablagem de sistemas elétricos deve passar por dentro do compartimento de carga alijavel ou
compartimento de carga Lapes.
R[9.345] Os compartimentos da alijével deve ser totalmente fechados, com portas de acesso & carga que devem fazer
parte do avido.
R[s:3.48] Qs compartimentos das cargas Lapes deve ser fechado em todas as dimens®es, sendo permitido apenas a

abertura de sua extracdo.

CG entre 20% e 35% da corda - valor de referéncia (a ndo ser que definido diferente no relatéro).
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9.3. Fichas de Bateria

NOME DA EQUIPE:

n o
SAE BRASIL Aerodesign 2018 REGULAR
1° Bateria DATA:
QAF DDARN
HORA CHAMADA: HORA CHEGADA: : e DAoL
Sociedade de Engenheiros da Mobilidade
PRE VOO S N

Identificac&o - nome da escola, nimero da aeronave, logo SAE(*)

Motor de projeto?

Hélice de projeto?

Aprovado na inspecé&o de seguranca?

Abastecimento completo?

(*) Se aplicavel

Rotacéo Medida na Pista (RPM)
VOO Hora do Véo 7 5
S N
VOO PADRAO INVALIDO §|:| |:|
D Decolagem além de 60m 9
D Voo Incompleto (queda) 10
D Toque fora da pista 11
D Peca Solta / Quebra Compontentes 12
D Outros 13|
S N
VOOPADRAOVALDO 1 74‘:| l:l
Validou o voo ap¢s a 'Escapada Lateral? 1§|:| l:l
Tocou na Aeronave antes do fiscal? 1§|:| l:l ASSINATURA DA EQUIPE
Pouso dentro dos 120m? wzl:l I:I
POS VOO
777777777 Desabastecimento - Aeronave sem combustivel 18
D Retirada de Carga 19
Tempo de retirada de carga (segundos) 20|

Aeronave OK?

D Peso - Carga (CP)
|

Peso - Aeronave Vazia (PV)

D Verificac&o Dimensional

Comprimento

ASSINATURA DA EQUIPE

Envergadura Maxima

2 |

VALIDAGAO FINAL

Valido?

ASSINATURA DA EQUIPE

Observagdes Adicionais (SE NECESSARIO, USE O VERSO DA FOLHA)

ASSINATURA DA EQUIPE

63



QAF DDAN
> a "N~ g "

Sociedade de Engenheiros da Mobilidade

NOME DA EQUIPE:

nO
SAE BRASIL Aerodesign 2018 ADVANCED
1° Bateria DATA:
HORA CHAMADA: | : | HORA CHEGADA: | : | :“i‘é'sigrhnllfiﬁll'é
PRE VOO S N

80 - nome da escola, numero da aeronave, logo

Motor de projeto?

(*) Se aplicavel

Voo Hora do V6o

ASSINATURA DA EQUIPE

P6s Voo

Aeronave OK?

D Peso - Carga (CP)

Peso - Aeronave Vazia (PV)

Area de Superficies Sustentadoras [m?]

Tipo de midia entregue (Pen drive ou SD)

ASSINATURA DA EQUIPE

FPV e AQUISIGAO DE DADOS

Numero de Circunferéncias Fotografadas (0 a 4)

ASSINATURA DA EQUIPE

VALIDAGAO FINAL

Vaélido?

ASSINATURA DA EQUIPE

Observagédes Adicionais (SE NECESSARIO, USE O VERSO DA FOLHA)

ASSINATURA DA EQUIPE
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NOME DA EQUIPE:

SAE BRASIL Aerodesign 2018
1% Bateria

HORA CHAMADA:

DATA:

MICRO

HORA CHEGADA: I

QAr DDACH
I e DIV

Sociedade de Engenneiros da Mobilidade

PRE VOO

Identificac&o - nome da escola, numero da aeronave, logo SAE(*)

Motor de projeto?

Hélice de projeto?

Aprovado na inspecéo de seguranca?

(*) Se aplicavel

D Peso Carga Alijada

1

D Peso Carga LAPES

Voo Hora do V6o 5 :
S N
VOO PADRAO INVALIDO El:l l:l
D Decolagem além de 60m D Toque fora da pista
_..I;I._._._V..‘?E’..'!‘.?P_'.'?R'ﬁt.‘?.(g_“_?_d.?)....._._._._........_.D..'?E.@.a._.s_‘?!t.?./. Quebra Compontentes
D Outros
S N
VOO PADRAO VALIDO 7|:| I:l
Validou o voo apés a 'Escapada Lateral? el:l I:,
Tocou na Aeronave antes do fiscal? 9|:| I:\
Pouso dentro dos 120m? 10|:| I:‘
Alijamento de Carga
Houve Aljj » de carga? 11|:| I:‘
Houve Extrac&o de carga (LAPES) ? 12’_| I:‘
Carga alijada/extraida foi recuparada? 13’_| D ASSINATURA DA EQUIPE
Carga alijada/extraida ok? 14_‘:| ‘:]
POS Voo

16|

ASSINATURA DA EQUIPE

O

Peso - Aeronave Vazia (PV)

1s|

Desmontagem da Aeronave

Check-list

l:l Apenas 02 integrantes para desmontagem

Tempos Medidos - segundos

Tempo da 1% desmontagem

Cracha dos 02 integrantes

Tempo do reparo 01

Aeronave fora da Caixa Fechada

Tempo do reparo 02

Radio fora da Caixa

Tempo do reparo 03

Baterias fora da Caixa

Tempo do reparo 04

O0oOoa

Carga paga fora do comp. de carga

Tempo do reparo 04

Bateria do sistema propulsor removida da aeroanave ?

Algum item quebrado intensionalmente durante a desmontagem?

Houveram itens ou fer:

que ndo se encontravam na caixa?

Tampa da caixa completamente fechada e presa a caixa?

2e|:|

Quantos itens ndo se encontravam na caixa?

27

Dimensdes da caixa (nUmeros redondos)
Comprimento ('L") (mm)

27 28

Largura Total ('W') (mm)

Altura Total ('H') (mm)

Volume da Caixa (mm?®)

ZQI

30'

VALIDAGAO FINAL

Valido?

ASSINATURA DA EQUIPE

Observagdes Adicionais (SE NECESSARIO, USE O VERSO DA FOLHA)

ASSINATURA DA EQUIPE
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AERODESIGN - Cores sugeridas das fichas das bateria:

Cor das Fichas

Branca

Amarela

Magental

12 Bateria de Classificagdo
22 Bateria de Classificagao

32 Bateria de Classificagao

Azu

Verde

Amarelo Claro ou Natural (cor do papel reciclado)

OOOE OO0

Cinza ou outra cor ndo usada

42 Bateria - Competicao
5% Bateria - Competi¢dao
6° Bateria - Competi¢dao

72 Bateria - Competi¢do
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9.4. Fluxogramas Operacionais

A seguir serao apresentados os fluxogramas dos procedimentos que ocorrecao
na Competicao.
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Fluxograma Geral

Inspecdo de
segurancga

provado

na inspecdo

Abastecimento

F 3

- Desabastecimento

Equipe em Chamadas Equipe
sua bancada para bateria Compireceu
Nao
Perdeu a
bateria l
Voo |«
. ‘ Fila de
Voo Pista_ | Voo
Invalido
Nao Y‘?O Pouso
valido valido
?
Nao

Nenhum dano ou
ndo conformidade
encontrado?

Contabilizacdo Voo
da pontuacdo valido

Procedimentos
pos Voo



Apresentac¢ao Oral

Equipe . Equipe .
em , Horario di anterior Preparagao
apresentagao - — para
espera acabou N
apresentagao
Juizes fazem
suas Aguardar
perguntas
Fim da i Ao faltar 1 minuto, — Inicio da~
Fiscal apresentacao apresentar a placa apresentacao
| preencheo 4
template para
penalidades
Equipe . .
. Juiz autoriza o uso de
liberada P
Juizes computador proprio da
i equipe
] atribuem suas quip
notas (nao
divulgadas)

eronave
montada?
(Advanced
pode ser
arcialmente

Slides

funcionando
o

Nao

L 4

Montar a
aeronave

A A

Um juiz se apresenta e
explica:
-Placade um minuto;
-Como passar a palavra

Equipe

prepara a
apresentacdo

E proibido utilizar computador préprio sem autoriza¢do de um juiz




Chamada para Bateria

Chamada em ordem direta
da pontuag¢do mais atual
divulgada. Somente equipes

Equipe em que voaram acima da Carga
sua bancada de Corte da bateriaem
questao.

Micro, Regular e Advanced,
respectivamente

Perdeu a
bateria

12 chamada
para bateria

29 chamada
para bateria

32 chamada
para bateria

Equipe
compareceu
?

Nao

Equipe
compareceu
?

Nao

Equipe
compareceu
?

Nao

Inspegdo de
seguranga




Chamada
para bateria

Consultar
um “Camisa
Amarela”

h 4

Equipe reprovada

na inspecdo

(perdeu a bateria)

Camis
Amarela”
ceitou

Inspecao de Seguranca

Equipena
bancada de
inspecdo

Questionar a equipe
sobre o motivoda
invalidacdo edar —

atencdo especial aos
itensrelacionados

Executar
todoo
check list

Equipe

repara o que
foi solicitado

N

Consultar
um “Camisa
Amarela”

A

check list?

Solicitar os
reparos
necessarios

Os reparos
necessario
demorarido
muito?

Todos os itens
estdode acordo
com asregrase o

Equipe
aprovada

na inspegdo

|

Abastecimento

Apenas o dois membros da equipe e mais o piloto (caso este ndao seja membro da
equipe) podem permanecer na tenda de inspecao




Abastecimento

Ha resto de
combustivel no
tanque?

Nao | Abastecer o tanque
completamente

F

Fila de voo

v

Equipe
- aprovada

na inspecdo

Realizar o desabastecimento
completo no tanque de
descarte

Desabastecimento

PoUSO Realizar o desabastecimento
‘ Valido »  completo no tanque de Procedimentos pds voo

descarte

Aeronaves da Classe Advanced que utilizam combustivel préoprio devem utilizar sua
propria bomba de combustivel e realizar o procedimento acompanhado de um fiscal



Fila de Voo

Fila de N .
o Voo > Pista
|

Abastecimento

Equipe
quer trocar
acarga?

Troca a 09 mal P
carga equipes na ¢
rente?

Apenas o dois membros da equipe e mais o piloto (caso este nao seja membro da equipe)
podem permanecer na fila de voo



Voo - Geral

Check de Comandos Posicdo de
comando ok? decolagem
Fila de J-' T Decolou em 3
Voo tentativas ou
em 3 min (5 min
possive ara Advanced)}
Voo arrumar Arrumar
Invalido em pouco comandos

empo?

Recuperar
aeronave

Bonus de
pouso (Regular
e Advanced)

Pouso
Alinhado

odas as parte
inteiras e sem
deformacédo
permanente

Pouso
valido

!

Desabastecimento

Penalidade por
escapada lateral

Apenas o dois membros da equipe e mais o piloto (trés se for Classe Advanced) podem
permanecer na area de voo



Voo — Classe Advanced

F 3

Perna contra o vento

Medicdo da
tracdo estatica 1]
Imagem
Curva de > Perna do vento: > Curva de capturada
1809 aquisicdo de imagem 180° satisfatéria?
1\
Tracdao menor
que 4,08 kgf? Decolagem
eronave em
Pouso condi¢cdo de N Culrggode
pouso? y Y -
Correcdo {dentro
do tempo de
decolagem)
Arremetida & Curva de > Perna do vento
180¢




Decolagem

Pouso

A A

Voo — Classe Micro

_| Curva de
180¢9

Aeronave em
condicdo de
pouso?

A J

Arremetida

1802

_| Curva de

Perna do vento

Curva de

Curva de

19 tentativa de

1802

alijamento

1802

F 3

Perna do vento

v

Perna do vento

F 3

Equipe recupera
a cargaalijada

Alijamento bem
sucedido?

F Y

Curva de

1802

29 tentativa de
alijamento

v

Curva de
180¢9

Alijamento bem
sucedido?

Perna do vento

Curva de

F 3

1802




Desabastecimento

Retirada invalida
(sem bhonus)

Retirada valida
(com bénus)

Procedimentos Pds Voo — Classe Regular

Aeronave no
centro do
guadrado

Fila de
pesagem

Algum dano foi
causado a aeronave ou
foi utilizada alguma

Voo
Invalido

—

Equipe retorna
a sua bancada

ferramenta?
Nao
Pesagem Car.g.a de~
da carga classﬁ;cagao
Nao
N3o Equipe quer
validar?
Contabilizacdo Voo
da pontuacio valido

Dois membros da
equipe preparados
fora do quadrado

Fiscal da “OK” para
inicio da retirada e
inicia cronédmetro

Membro da equipe
retiraacargaea
coloca no quadrado
menor (canto)

Membro da equipe
sinaliza para parar a
contagem de tempo

Pesapem da . .
Inspecdao dimensional

aeronave
_ Nao . .
AS, = 50 S, =L-B=350m
? ?
Penalidade

Algum dano ou
nao conformidade
encontrado?

Nio

Apenas o dois membros da equipe e mais o piloto podem permanecer na tenda

operacional



Procedimentos Pds Voo — Classe Advanced

Fila de
pesagem

Desabastecimento

Retirada invalida
(sem boénus)

Retirada valida
(com bonus)

Fiscal da “OK” para
inicio da retirada e

Retirar Pesagem

bateria da bateria

Motor N3o Aeronave no Dois membros da

elétrico centro do equipe preparados
? quadrado fora do quadrado

Algum dano foi
causado a aeronave ou
foi utilizada alguma

Membro da equipe
sinaliza para parar a
contagem de tempo

ferramenta?
Nao
ICar.%a de~ Pesagem da
Pesagem classificagao seronave
da carga ?
Nao
Voo
Invalido
Equipe retorna Contabilizacdo Voo
a sua bancada da pontuacdo valido

inicia cronémetro

Membro da equipe
retiraa cargaea
coloca no quadrado
menor (canto)

Medigdo de
Area

Algum dano ou
ndo conformidade
encontrado?

Nao

Apenas o trés membros da equipe e mais o piloto podem permanecer na tenda

operacional



Procedimentos Pds Voo — Classe Micro

: Cargade
Voo Fila de I.I.-Iouve Pesagem da | % N Pesagem da
. . classificagao
valido pesagem a uan;ento cargaalijada 5 ¢ aeronave
Nao N3o
Voo
Invalido
. ) . Algum dano ou
Algum dano foi Membro da equipe Membros da equipe 50 conformidade
causado sinaliza para parar a desmontam a aeronave encontrado?
intencionalmente a contagem de tempo e guardam na caixa .
aeronave? ~
Nao
Nao
10 seg. de Fiscal da “OK” para Dois membros se
Aeronave enalid'ade inicio da desmontagem preparam para iniciar
guardada Nao P e inicia crondémetro desmontagem
corretamente
?
Todas as ferramentas N3o 10 seg. de
h 4 utilizadas, carga paga e radio penalidade
Equipe retorna estavam na caixa por item
a sua bancada ?
Contabilizacdo Voo
da pontuacio valido

Apenas o dois membros da equipe e mais o piloto podem permanecer na tenda
operacional



